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Sammanfattning

Umea kommun arbetar med att uppratta en detaljplan for del av Skravelsjo 2:15
m.fl. med syfte att mojliggéra byggnation av bostader. Planomradet ar belaget i
Skravelsjo cirka atta kilometer vaster om Umea tatort. Sweco har pa uppdrag
utfort spridningsberakningar for hastgarden som ligger bredvid planomradet.
Syftet med spridningsberékningarna var att visa det lokala haltménstret och
halten hastallergener vid olika avstand fran verksamheten. For det aktuella
uppdraget &r det foreslaget ett riktvéarde som innebar en omgivningshalt om
hogst 2 U/m3 vid foreslagen bebyggelse i planomradet. Halter av hastallergen
under denna niva innebaér att allergiker inte bor uppvisa symptom.

De foreslagna byggnaderna i planomradet kommer byggas i direkt narhet till
hastgarden. Detaljplanen medfor att fler manniskor riskerar att utsattas for
olagenhet i form av exponering av héastallergener. Av praxis framgar att vad
som utgor en betydande olagenhet ska bedoémas bl.a. med utgangspunkt i
omradets karaktar och forhallandena pa orten, vilket gar i linje med Boverkets
riktlinjer.

Resultatet fran berakningarna visade att haltbidraget av hastallergen fran
hagarna och ridbanan ger storst paverkan pa omgivningarna. Utslappen fran
stallet var lagre tack vare att utslappen delvis sker genom sjalvdrag fran ett
utblas pa stallets tak. Det ar fordelaktigt att utslappen sker fran hog hojd
eftersom det ger béattre spridning och omblandning av hastallergenerna innan
de nar marknivan. Utslappen fran stallet ventileras aven via dorrar och fonster,
som ger storre bidrag i markniva. Stallet &r dock belaget ca 44 m fran
planomradet och antalet hastar som nyttjar stallet ar fa, vilket innebar att
paverkan inte beddms som omfattande.

Berakningarna visar att den generella héstallergenbelastningen vid det
foreslagna planomradet ar relativt [ag. Timmedelvardet som (99 %-il) visar pa
hogre halter och planomradets norddstra delar (se Figur 10) riskerar att
overskrida detta riktvarde. Halterna avtar dock snabbt med avstandet och
riktvardet bedoms klaras inom 6vriga delar av planomradet.

Percentilberdkningarna antas representera extremsituationer, det vill saga da
tillfallen med de hdgsta emissionerna sammanfaller med de samsta
spridningsforutsattningarna. Orsaken till att man i utredning av allergen arbetar
med s& korta tidsupplésningar ar for att korrigera mot allergikers momentana
reaktion. De framraknande och redovisade vardena i denna utredning beskriver
var de halterna som férekommer som 99-percentil av timmedelvardet, 87:e
hogsta timman under 1 &r. Detta innebar att under 99 % av alla timmedelvarden
underskrids de framraknade vardena. Halter 6ver 2 U/m? kan déarfér forekomma
under enstaka timmar under ett ar i begransade omraden. Det ska dock
beaktas att dessa timmar med halter éver 2 U/m?3 kan intraffa nagon gang under
ett dygn och det kan saledes ske under timmar dar risk for att manniskor
exponeras ar liten.

Planomradet &ar belaget sydvast om Skravelsjo hastgard och ligger saledes inte
i den férharskade vindriktningen. Den storsta delen av aret kommer vinden att
sprida héastallergen och lukt bort frAn planomradet. Eventuell storning bedéms
saledes vara av tillfallig karaktar. Detta d& antalet meteorologiska tillfallen som
foranleder risk for storning, sdsom nordostlig vind, under ett &r ar att betrakta
som fa. Boverket anser att pa landsbygden bor djurhallining och dess
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omgivningspaverkan vara accepterad i hogre grad, &n i miljoer dar djurhalining
normalt sett inte férekommer.

Det vore fordelaktigt att bevara sa mycket vegetation som majligt mellan
hastgarden och planerade bostader. Detta da studier har kunnat pavisa att
storst reducerande effekt uppnas vid kombination av ett fysiskt hinder, sd som
byggnader och vegetation. Vegetationen inom planomradet kan ocksa antas ha
en reducerande effekt. | beréakningarna har hansyn inte tagits till vegetation,
vilket innebar att halterna sannolikt kommer vara lagre an vad berakningarna
visar. Om vegetation bevaras mellan planerade bostader och hastgarden finns
goda mojligheter att riktvardet p& 2 U/m3 klaras inom planomradet. Detta da
reduktionen av hastallergen, som vegetationen kan medfora, ar som storst da
den placeras nara kallan.

Det bedoms dock fordelaktigt med sa laga halter av hastallergen som mdjligt
dar folk vistas. For att sakerstalla att manniskor som vistas inom planomradet
inte riskerar att exponeras for halter som innebar en stérning och/eller
olagenhet foreslas att befintlig vegetation bevaras i planomradets norddstra
delen mot hastgarden och avsatts som naturmark for de omraden dar riktvardet
pa 2 U/m3 dverskrids som timmedelvarde, se Figur 10. Den bevarade
vegetationen kan saledes utgora ett naturligt skyddsavstand. Den kan dven
verka som en skogsbarriar och séledes leda till minskad spridning av
hastallergen till planomradet. Samtidigt kan vegetationen leda till minskad
stdrning vid hastgarden fran kommande aktiviteter inom planomrédet. Det gar
dock inte att utesluta att samtliga risker for att olagenheter ska uppsta inom
planomradet ar undanréjda i och med detta. Vid tidigare prévning av byggande
av bostader nara en hastgard bedémdes att det inte heller kan kravas utifran
beaktandet att det kommer vara frivilligt att flytta till féreslagna bostader, (Mark-
och miljpéverdomstolen, mal nr P 11087-20).

Genomforandet av planen kan komma att ha viss paverkan pa befintlig
hastgard. Paverkan bedoms framst ske genom bl.a. 6kad aktivitet och trafik runt
hastgarden och pa befintliga vagar och ridvagar. Da planen innebér 40
tilkommande tomter for smahus och att den tillkommande trafiken planeras att
ansluta till planomradet i den sddra delen, antas det inte bli fraga om betydande
fara for manniskors hélsa och sakerhet eller om nagon betydande olagenhet i
den mening som avses i 2 kap. 9 § PBL.

Ber&kningarna och bedémningen av skyddsavstand genomférdes utifran
nuvarande situation pa hastgarden. Vid eventuell utokad hastverksamhet med
fler antal hastar kan utslappen av hastallergen komma att 6ka och saledes aven
spridningen av hastallergen till planomradet. Det foreligger dock for stora
osakerheter for att i dagslaget kunna bedéma paverkan fran en utékad
verksamhet. Utifran tidigare praxis kan hastgarden komma att drabbas av
inskrankningar i sin verksamhet om hogre halter hastallergener nar de boende
pa ett satt som innebar att olagenheter uppstar till foljd av detta. En avvagning
ska darmed goras mellan hastgardens intresse av att f& utoka sin verksamhet
utan att riskera att drabbas av inskrankningar, och intresset av att exploatera ett
bostadsomrade (Mark- och miljoéverdomstolen, mal nr P 11087-20).
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1 Bakgrund och syfte

Umea kommun arbetar med att uppratta en detaljplan for del av Skravelsjo 2:15
m.fl. med syfte att mojliggora byggnation av bostader. Planomradet ar belaget i
Skravelsjo cirka atta kilometer vaster om Umea tatort. Sweco har pa uppdrag
utfort spridningsberakningar for hastgarden, belagen pa fastighet Skravelsjo
2:36, bredvid planomradet.

Djurhalining kan medféra negativ halsopaverkan pa omgivningen genom
spridning av hastallergen och genom andra olagenheter sdsom damning och
lukt. Vid beslut om en ny detaljplan ska kommunen, enligt Plan- och bygglagen
(PBL) beakta forhallandena pa platsen och om mdgjligt begransa for att
sakerstélla att en oacceptabel paverkan pa omgivningen uppstar (Boverket,
2019).

Bebyggelse som ligger i den forharskande vindriktningen riskerar att i stérre
utstréackning drabbas av olagenheter, eftersom vinden kan féra med sig
allergener, damm och lukt, sarskilt i 6ppen terrang. Markens topografi har ocksa
betydelse for spridningen. Generellt medfor djurhallning som bedrivs pa en
lagre niva an omgivande bebyggelse mindre stérningar (Boverket 2019).

Syftet med spridningsberékningarna var att visa det lokala haltmdnstret och
halten hastallergener vid olika avstand fran verksamheten. Resultatet fran
berakningarna skulle visa pé ett lampligt skyddsavstand mellan hasthallning och
foreslagna bostader inom Skravelsjo 2:15 m.fl utifran risken for spridning av
allergener. | utredningen ingick aven att ta fram atgarder, rekommendation pa
skyddsavstand och pé planbestammelser som kan reducera hastgardens
paverkan inom planomradet. Utifrén resultatet kommer ett resonemang féras for
hur hastgardens pagaende verksamhet kan komma att paverkas av den
planerade exploateringen.

2 Beddmningsgrunder

2.1 Plan- och bygglagen (PBL) och Boverkets
vagledning

Grunden vid planlaggning ar att bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar
mest lampad for &ndamalet med hansyn till bland annat manniskors halsa och
sakerhet. Om det foreligger eventuella motsattningar gallande en planlaggning
ska de utredas och forebyggas infér en kommande exploatering. Kommunen
ska ta hansyn till sdval allmanna som enskilda intressen. Vid en
intresseavvagning ska det sakerstéllas att hdlso- och sakerhetsaspekter
beaktas och att inget intresse vare sig gynnas eller missgynnas pa ett olampligt
satt. Skalig hansyn ska dven tas till befintlig bebyggelse som kan paverka
planens genomforande. Boverket anser att p& landsbygden bor djurhalining och
dess omgivningspaverkan vara accepterad i hogre grad, &n i miljoer dar
djurhalining normalt sett inte forekommer (Boverket, 2019).

| Boverkets "Vagledning for planering for och invid djurhallning” anges inte
nagot specifikt skyddsavstand mellan bostader och djurhalining. Boverket
framhaller att man i stallet bor besluta om ett lampligt skyddsavstand i varje
enskilt fall. Vid bedémningen bér hénsyn tas till hastanldggningens storlek,
topografi, omgivande vegetation och meteorologi i omradet (Boverket, 2019).
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2.2 Miljébalken och Folkhélsomyndighetens
vagledning

Djurhallning i stérre omfattning (fler &n 100 hastar) &ar enligt miljobalken
beroende pa storlek antingen anmalnings- eller tillstandspliktig miljofarlig
verksamhet. Djurhallning i mindre skala &r normalt sett varken anmalnings- eller
tillstandspliktig verksamhet. Kommunen har dock, genom bestammelser i
miljobalken, mojlighet att infora lokala foreskrifter om att &ven sadan
djurhalining kraver sarskilt tillstdnd inom detaljplanelagt omrade. Syftet med
lokala féreskrifter &@r att hindra olagenheter fér manniskors héalsa uppkommer.

I miljébalkens 2:a kapitel finns allmanna hansynregler som galler for samtliga,
oavsett om verksamheten ar anmalnings- eller tillstandspliktig. | 2 kap. 3 §
anges att alla som bedriver en verksamhet eller vidtar en atgard ska utféra
skyddsatgarder och de iaktta begransningar som kravs for att férebygga och
hindra att verksamheten medfér skada eller olagenhet fér manniskors halsa.
Dessa forsiktighetsmatt ska vidtas sé snart det finns skal att anta att en
verksamhet kan medféra olagenhet for manniskors halsa, och hansyn ska da
tas till personer som ar kansligare an normalt. Specifikt for hastverksamhet kan
denna hansynsregel innebara att verksamheten ska drivas sa att omgivningens
exponering for allergen och lukt minimeras

| 2 kap. 6 8 miljdbalken finns lokaliseringsprincipen som syftar till att
verksamheter som tar i ansprédk markomraden ska vélja en lokalisering med
minsta intrdng och olagenhet for manniskors hialsa och miljon.

I miljdbalkens 9:e kapitel forekommer bland annat regler om halsoskydd. | 9
kap. 3 & miljébalken anges att olagenhet for manniskors héalsa avses stérning
som enligt beddmning kan paverka halsan menligt och som inte &r ringa eller
helt tillfallig. Vid beddmningen om vad som kan anses vara en olagenhet ska
inga ekonomiska eller tekniska avvagningar goras, utan bedémningen ska
enbart baseras pa en medicinsk eller hygienisk bedémning. Utgangspunkten
ska vara vad manniskor i allménhet anser vara en olagenhet. Hansyn skall dock
tas till personer som ar nagot kansligare 4n normalt exempelvis allergiker.

| férordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd 36 §
framgar att djur ska skétas sa att olagenhet for manniskors halsa inte
uppkommer. Det innebar att hastverksamheter inte bér vara belagna i narheten
av bostader om det finns risk att ménniskor besvéaras eller riskerar att besvéras
av allergi.

I miljdbalken saknas specifika grans- eller riktvarden for luktande féroreningar,
damning och hastallergen. For att avgora vad som &ar fraga om olagenhet
kopplade till dessa faktorer, behdver en beddmning goéras i varje enskilt fall
utifrAn ovan namnd lagstiftning.

For att minimera risk for olagenheter for manniskors héalsa rekommenderar
Folkhalsomyndigheten ett skyddsavstand pa 200 meter mellan bebyggelse och
hastverksamheter sdsom stall, hasthagar och paddockar. Avstandet ska ses
som utgangspunkt for vidare utredning i varje enskilt fall, vid planarenden eller
nyproduktion av bebyggelse eller nyetablering av hastverksamheter.
Kommunen ska i sin avvagning i varje enskilt fall ta hansyn till bland annat
platsens forutsattningar, omgivande miljé samt hastverksamhetens omfattning.
I tillsynsvagledningen uppges att forhojda halter har uppmatts pa avstand som
100-200 meter, men sallan langre bort. Férekomst av avskiljande skyddande
vegetation eller kuperat landskap mellan hastverksamhet och bebyggelse kan
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innebara ett kortare avstand an 200 meter for att halten hastallergen ska vara
tillrackligt 1ag (Folkhalsomyndigheten, 2022). Senare genomforda studier har
dock visat att hastallergener inte sprids mer an cirka 50-100 meter fran kallan,
vilket &r fran stall och inom omraden dar hastar halls (Emenius et al., 2001;
Elfman m.fl., 2008).

Om bostader byggs enligt planférslaget och boende uppvisar symptom/allergi
eller andra stérningar kopplade till den intilliggande hastverksamheten, kan
klagomal lamnas till kommunen. Kommunen ar da skyldig att utreda om
klagomalet ar befogat eller inte. Om kommunen bedémer att klagomalet ar
befogat och att stérningen bedéms vara en olagenhet enligt miljdbalken, kan
krav stallas pa den verksamhet som ger upphov till storningen i syfte att
undanroja konstaterad olagenhet. Om klagomalet bedéms vara obefogat
avskrivs arendet.

2.3 Relevant riktvarde for hastallergen

Riktvarden/bedomningsgrunderna for hastallergen varierar mycket, det galler
saval skyddsavstand, medelvardestid och hur ofta riktvardet far forekomma. Det
finns flera faktorer som gor det ar svart att bestamma ett gransvarde. Det &ar
bland annat mycket svart att utfora kliniska studier eftersom nivaerna ar
beroende av individers genetiska anlag for att bli allergisk, allergenbelastning
och antalet allergener individen ar allergisk mot, varav manga ar
sasongsbetonade (Haeger-Eugensson m.fl., 2014). Dock har riktvardet det
gemensamma syftet att det inte ska orsaka olagenheter fér narboende kring
hastverksamheterna.

Studier har visat pa att halten hastallergen i luften varierar och beror pa
platsens lokala spridningsforutsattningar. Mot bakgrund av det anses det rimligt
att, i stallet for att tillampa ett pa forhand rekommenderat skyddsavstand, visa
uppkomna halter hastallergen i luften vid en etablering i narhet till
hastverksamhet (Elfman et. al 2008).

For det aktuella uppdraget foreslas att man har en malsattning som innebéar en
omgivningshalt om hogst 2 U/m?3 vid foreslagen bebyggelse i planomradet.
Studier har namligen visat att personer med k&nd héstallergi inte uppvisat
symptom vid exponering av hastallergen under 2 U/m3 (Elfman et al, 2008).
Overskrids halten 2 U/m3 vid bostader kan det d& inte uteslutas att personer
kan uppleva besvér av hastallergen.

Enligt Mark- och miljooverdomstolen, mal nr P 11087-20, anges att gransvardet
pa 2 U/m? far anses utgora en godtagbar utgangspunkt vid bedémning om
olagenhet for manniskors halsa kan uppsta.

3 Forutsattningar

3.1 Utredningsomradet

Detaljplanen som ska prévas ligger i Skravelsjo, cirka atta kilometer fran Umea
tatort. Planomradet ligger i direkt anslutning norr om Nya Skravelsjovagen,
Figur 1. Syftet med planen &r att skapa planmassiga forutsattningar for
bostader, i form av smahus samt undersoka forutsattningar for sarskilt boende.
Vid en preliminar skiss inrymmer planomradet cirka 40 tillkommande tomter,
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vilka i huvudsak lokaliseras till Skravelsjd 12:1 och Skravelsj6é 2:15. Kommande
bebyggelse ska visa hansyn till narliggande hasthallining.

Planomréadet domineras av skogsmark, vilken framst utgors av barrtrad. En del
av marken ar kalhygge.

Figur 1. Ungefarlig planomradesgrans for detaljplan del av Skravelsjo 2:15 m.fl. Kélla: Umed
kommun

Nordost om planomradet, pa fastighet Skravelsjo 2:36, finns en hastgard se
Figur 2.

Figur 2. Ungefarlig planomradesgrans for detaljplan del av Skravelsjo 2:15 m.fl. Ring visar
hastgardens placering. Kalla: Umea kommun
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3.2 Skravelsjos hastverksamhet

Vid utredning av hastgardens paverkan pa omgivningen ar det viktigt att beakta
verksamhetens omfattning och art. Generellt galler att ju fler hastar det finns pa
en begransad yta desto stérre mangd av allergen sprids till omgivningen.
Tidigare utférda allergenutredningar har gjort bedémningen att nagra fa hastar
oftast ger obetydlig stérning medan ridskola eller travbana med ménga hastar
och mycket aktivitet i omgivningen kan ge upphov till betydligt stérre
olagenheter (Boverket, 2011; VMC, 2013).

Det storsta haltbidraget av hastallergen och darmed paverkan pa
omgivningarna fran en hastgard kommer primart frAn hagarna. Darfor ar en
avgorande faktor att utreda hur stor del av hastverksamheten som pagar
inomhus respektive utomhus. Om hastverksamheten bedriver den stérsta delen
inomhus blir oftast stérningarna begransade.

For att kunna bestamma méangden héstallergen som sprids fran Skravelsjos
hastgard till foreslaget planomrade, behdvs indata om hastarnas aktivitet under
en genomsnittsvecka. Hastgardens aktivitet har uppskattats utifran hur manga
hastar som uppehaller sig inom ett visst omrade pa hastgarden och under vilka
tider pa dygnet som de vistas pa respektive plats. Indata i sin helhet finns i
bilaga 1.

Pa hastgarden finns sju hastar. Dagtid tillkommer fem till sju andra hastar som
nyttjar ridbanan. Det innebar att det totala antalet hastar pa garden dagtid ar
omkring 12-15 stycken. De héastar som tillkommer vistas inte i hagarna eller i
stallet utan nyttjar uteslutande ridbanan och ridvagarna.

Gardens hastar vistas i huvudsak utomhus i hagen, genom sa kallad l6sdrift,
aret om. | stallet vistas uppskattningsvis en till tva hastar under ett par timmar
varje dag, sex dagar i veckan. Aktiviteter som férekommer i stallet &r bland
annat ryktning och mockning. Ingen ridskole- eller tavlingsverksamhet bedrivs
pa fastigheten.

Pa hastgarden finns en ridbana, en aret-runt hage och en sommarhage, som
ligger mot planomradet, se Figur 3 och bilaga 2. | dagslaget finns en
skogsremsa mellan hagarna och planomradet, men det finns eventuella planer
pa att utoka hagarna sdderut mot fastighetsgrans (planomradet). Ytterligare en
sommarhage finns norr om stallet. Ridvagar gar framst norr och véaster om
planomradet. Ridvagarna nyttjas aven av andra hastagare. Uppskattningsvis ror
det sig om tio andra hastar varje dag. Tidférdelningen av hastarnas lokalisering
i stall och i hage skiljer sig inte under veckan eller aret.
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Skravelsjo 2:15 mfl.

Teckenférklaring

Ungefirligt
planomrade

Ridbana
Hage ret runt
Sommarhage

Sl = = Ridvigar

Figur 3.Karta som visar planomiédet (réd steckad linje) och placering av ridvagar (bé streckad
linje), ridbana (rosa omrade), aret-runt hage (blatt omrade) samt sommarhagar (gula omraden)

Stallet ventileras genom sjalvdrag. Ett utblas med diameter 80 cm sitter pa
stallets tak, se placering Figur 4. Bla rektangel intill stallet markerar
gOdselstackens placering. Storsta andelen gédsel finns i hagarna. Godsel
férvaras aven pa en vagn under tak, som rymmer 10 m3, intill stallets sddra
gavel, se placering Figur 4.

Figur 4. Bla rektangel intill stallet markerar godselstackens placering. Svart cirkel markerar stallets
utblas.
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3.3 Hastallergen

Effekterna av luftburna allergener utomhus pé luftvagarnas halsa har
utvarderats i manga epidemiologiska studier (Lam et al., 2021). Hastallergen
kan orsaka svara symptom hos personer som ar 6verkansliga (Liccardi et al.
2009). De vanligaste symptomen vid hastallergi &r hésnuva och astma. |
Sverige lider ca 5-10 % av befolkningen av allergi mot hastar (Liccardi et.al.,
2009, Folkhalsomyndigheten 2022).

Hastallergen sitter framst bundet pa hastarnas mjall, har och hudflagor.
Exponering av hastallergen sker antingen direkt genom kontakt med héstar eller
indirekt genom spridning av allergener i luft fran hastverksamhet, genom att
allergener faster pa partiklar. Partiklar utgors av mikroskopiska delar av fast
materia eller flytande @&mnen som ar suspenderade i atmosfaren. Exponering
kan ocksa ske indirekt via foremal sdsom exempelvis klader som utsatts for
allergen (Elfman et al, 2008). Direktkontakt med héstar har visats ha betydligt
hogre halt vid exponering for hastallergen i jamforelse med luftburen spridning
(Kim m.fl., 2005).

Barn ror sig mycket och vistas utomhus i storre utstrackning &n manga vuxna.
Detta i kombination med att deras lungor och immunférsvar &r under utveckling,
gor barn till sarskilt utsatta for luftfororeningar. Vetenskapliga studier har pavisat
att partiklar lattare fastnar i barn lungor i jamférelse med vuxna, och skillnaden
ar omkring 10—20 procent per andetag. Barn andas in en relativt stor mangd
luft, och darmed &ven luftféroreningar, i forhallande till sin kroppsvikt
(Naturvardsverket, 2017).

3.4  Lukt

Luktande féroreningar &r ett samlingsbegrepp for en méangd olika kemiska
foreningar. Dessa kénnetecknas av att de kan fornimmas med luktsinnet, ofta i
halter som ar mycket lagre &n dar medicinska effekter kan uppsta.

En méanniska har cirka 350 olika slags receptorer i nasan och kan urskilja

ca 10 000 olika lukter varav ca 80 % &r obehagliga. Historiskt sett har lukten
haft en mycket viktig evolutionér roll genom att fungera som ett varningssystem
och avgora vad som kan vara skadligt att inandas. Luktsinnet hos en tillrackligt
stor population &r normalférdelad innebér detta att det kan finnas personer som
kanner lukt i mycket laga halter liksom det kommer att finnas personer som
kréaver héga halter for att kdnna lukt.

Upplevelsen av en lukt beror av vilken férening som ger upphov till den, vilken
koncentration den forekommer i, luktens karaktar samt hur lange och ofta det
luktar. Vidare paverkar aven toleransen, forvantningar, attityder och minnen hos
den som utsatts for lukten. En manniskas respons pa lukt ar saledes subjektiv.

Lukter kan paverka manniskors valbefinnande. Det ar darfor viktigt att planera
bostader och andra verksamheter med skyddsavstand till luktande
verksamheter for att olagenheter for manniskors halsa inte ska uppsta.
Luktstyrkan avtar radiellt fran kallan men beroende pa vindriktning och -styrka,
temperatur, nederbdrd och andra meteorologiska fenomen sdsom inversion
(stabil skiktning av luft) kan spridningen se olika ut.

Det ar svart att avgora hur lukten fran hastverksamheten kommer att paverka
de boende i narheten. En méanniskas upplevelse av lukt ar subjektiv och
paverkas av allt frn koncentration till personen som utsatts férvantningar och
attityder. En viktig faktor att darfor ta hansyn till &r riskperceptionen
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(varseblivning av risk), vilket kortfattat innebar att personer som utsatts for en
exponering av lukt, farlig eller helt ofarlig, kan utveckla en 6verkanslighet och fa
fysiska symtom (inflammatoriska reaktioner). Detta galler om personer i fraga
trots allt uppfattar exponeringen av lukt som halsofarlig och darmed skapar
oro/stress (Stenlund m.fl. 2009 och Andersson m.fl. 2012).

Det finns inte nagra generella riktlinjer for utslapp av luktande amnen eller
riktvarden for acceptabel luktstyrka i Sverige. Bedomning sker fran fall till fall i
tillstandsprévningar enligt miliobalken. Varldshalsoorganisationen (WHO) har
foreslagit ett hogsta riktvarde for besvar av vissa specifika luftféroreningar
(nuisance threshold = besvarstrosklar). For lukt definieras denna som den
koncentration vid vilken en liten andel av befolkningen (mindre &n 5 procent)
upplever besvar under en liten del av tiden (mindre an 2 procent) (WHO, 2000).
Den hogsta andel av tiden som luktbesvar kan accepteras enligt WHO ar
mindre &n 2 procent eller mindre &n motsvarande 98-percentil. Detta betyder att
man vid normala férhallanden inte bor fornimma lukt som &r besvarande dar
manniskor stadigvarande vistas. Dock medges att lukt kan férnimmas under
enstaka timmar under ett ar i begransade omraden.

4 Metod

Spridning av hastallergen fran hastgarden &r beroende av bland annat
meteorologiska forhallanden, topografi och forekomst av intilliggande
byggnation och hinder. | féljande avsnitt redogérs forutsattningarna for nagra
dessa parametrar.

4.1 Spridningsmodell

Spridningsberékningarna &r utforda enligt det de amerikanska
miljomyndigheterna (US-EPA) godkadnda modellsystem Aermod. Aermod &r en
bland de mest beprévade spridningsberékningssystem i varlden. Mer
information om Aermod finns pa referenslaboratoriet for tatortslufts hemsida:

Sex olika applikationer ingar i detta arbete, dessa ar:

1. AERMET, ar en specialanpassad berakningsapplikation for att berékna
meteorologiska parametrar for bl.a. vertikala profiler i
berakningsomradet.

2. AERSURFACE, ar en modul som beraknar indata till Aermet avseende
markbeskaffenheten i det aktuella berakningsomradet.

3. AERMAP, berakningsmodul for definiering av de topografiska
forhallandena.

4. AERMOD, ar spridningsmodellen for utslapp fran bl.a. skorstenar, trafik,
tankar, lukt och allergen, och ar speciellt utvecklat for att kunna
beskriva halter i naromrade kring utslappskallan.
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5. BPIPPRM, Building Profile Input Program Prime, &r en speciell
berakningsmodul fér Aermod som tar aven hansyn till narliggande
byggnaders inverkan pa rokgasplymen.

6. AERPLOT, presentationsmodul fér redovisning av berakningsresultaten
for arsmedelvarden samt percentilvarden.

Resultatet redovisas som en geografisk spridning med kontinuerliga haltnivaer
1,5 meter ovan markniva i enheten U/m3. Berékningsmodellen innehaller
information gallande platsspecifik topografi och rahetsfaktor; beskriver ytans
skrovlighet och darmed motstandet av spridningen i luften.

4.2 Validering av berakningsmodell

Modellering &r oftast snabbare att genomféra &n matningar och de flesta
modeller kan tillhnandahalla resultat i form av timupplésta halter under ett helt
kalenderar. Med modellering gar det ocksa att undersoka halter 6ver en storre
geografisk yta 4n vad som oftast ar praktiskt mojligt med méatningar
(Naturvardsverket, 2019).

For att fa en uppfattning om den totala noggrannheten i hela berdkningsgangen
har berékningsmodellen i rapporten validerats/kalibrerats mot 2009 ars matdata
av hastallergen och meteorologiska parametrar vid Gunnebo Ryttarsallskaps
Ridskola belagen p& Gunnebo slott i Goteborg (Elfman et al., 2011). Validering
av modellen gors dven med syftet att utvardera dess férmaga att reproducera
representativa halter for det undersokta omradet.

| valideringen infogades modelldata respektive méatdata fran matplatsen vid
stallet och hagarna i Gunnebo. Méatningarna som berékningarna validerats mot
genomférdes med passiv provtagare, som ar utvecklade att méata deposition av
luftfororeningar vilket sker i form av torr- eller vatdeposition.

En jamforelse mellan uppmatt och beréknad hastallergenhalt baserat pa
dygnsmedelvarden under méatningen redovisas i Figur 5. Resultatet visade pa
ldg modellosékerhet och Gverenstammelsen ar god mellan modellerat och
uppmatt halt (R2, 0.98).
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Figur 5. Jamférelse mellan uppmétt och beréknad hastallergenhalt vid validering av
spridningsmodellen (U/m3).

Ett fullandat modellresultat behdver nédvandigtvis inte dverensstdmma helt
med matdata. Detta d& varken matningar eller modeller aterger en i helt
dverensstammande beskrivning av atmosfarens kemiska tillstdnd. Atmosfaren
paverkas av flertalet icke-linjara och till viss del stokastiska parametrar, varfor
en viss spridning ar att vanta mellan uppmatta och beraknade halter.
Modellberakningarna aterger inte, som tidigare namnt, en exakt
Overensstdmmelse med matdata, vilket innebéar att det finns vissa felkéllor. Det
ar dock viktigt att framhalla att battre berdkningsresultat erhalls genom att
kalibrera mot matdata. Berakningsparametrarna vid valideringen bedéms vara
applicerbara for beréakningarna vid planomradet vid Skravelsjo.

4.3 Emissionsdata anvanda i spridningsberakningarna

| berékningarna anges emissionsfaktorn som den mangd héstallergen som en
genomsnittlig hast skapar per ytenhet (g/s/m?2). Baserat pa framtagna
emissionsfaktorer beraknades emissionen av hastallergen utifran antalet hastar
i stallen, hagarna och ridbanan under de tider som hastarna vistas pa
respektive stalle.

Emissionsfaktorerna for hagarna och ridbanan ar framtagna genom inverterade
modelleringen, se avsnittet 4.2 Validering av berdkningsmodell. | berékningarna
betraktades hela omradet dar hastarna rérde sig under dagen som en kalla av
hastallergen (Elfman m.fl., 2008). Berakningar genomférdes saledes for ett
omrade dar matningar av hastallergen tidigare genomforts och
emissionsfaktorerna for hastallergen justerades tills att ratt kallstyrka
Overensstamde med de uppmaétta halterna.

Utslappen av héastallergen i stall har enligt tidigare matningar visat att antal
hastar samt aktiviteter i stallet (ryktning, mockning osv.) paverkar utslappen
(Elfman, 2011). Faststallandet av utslappen fran stallet innefattade
exkluderande av andra kallor fran den uppmatta halten for att minska risken for
dubbelrékning och dverskattningen av utslappen. Mangd héstallergen per hast
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har applicerats pa en typisk genomsnittsvecka. Vid genomférandet av
matningen for stallet anges att denna typ av generaliserade berékning kan
appliceras pa tillfallen d& det inte forekommit méatningar i stallet. Det forutsatts
dock att det forekommer hastar inne i stallet for att dessa matningar ska kunna
appliceras.

| spridningsmodellen beraknas de emissionerna med dygnsfordelning i bade
stall, hagar, ridbana och ridvagar. Genom att modellera med dygnsférdelning
kan man ta hansyn till hastallergenernas samvariation med meteorologi. Det
innebar att modelleringen ger mer representativa halter for de tillfallen da man
har som hodgst utslapp och mest ogynnsam meteorologi, vilket féranleder hdgst
halter. Vid anvandning av samma emissioner under hela dygnet foreligger det
risk for bade overskattning och underskattning av utslappen. Det ar darfor viktigt
att ha en uppfattning om ungefar hur stor del av tiden hastarna vistas i de olika
omraden inom och runt hastgarden, for att berakningsresultatet ska kunna bli s&
representativt som mojligt.

Da halterna varierar mycket under aret anvandes ett séasongindex, som ar
framarbetat av (Elfman et al.,2008; Haeger-Eugensson et.al., 2014.).

4.4  Meteorologi

Meteorologiska parametrar har stor inverkan pa partiklar och hastallergen.
Detta genom att paverka diverse fysiska och kemiska processer sdsom
koagulation, kondensation och avdunstning, kemisk omvandling samt torr och
vatdeposition, som paverkar partikel- och hastallergenhalterna i luften (Tang et
al., 2014). Forenklat transporterar vinden féroreningarna, turbulensen blandar
och spader dem och nederboérden “skdljer” bort dem fran atmosfaren.

Nederbord har darfor stor inverkan pa spridningen av héastallergen, da
vatdeposition utgor den viktigaste séankan av partiklar, som héastallergen sprids
genom. Vatdeposition sker genom att partiklar fastnar eller loser sig i
vatskedroppar i luften och sedan "tvattas ut” med hjalp av regn.
Nederbordsfrekvens, hur ofta det regnar, paverkar vatdepositionen i hgre grad
an nederbdrdsmangden, d.v.s. hur mycket det regnar vid ett tillfalle (Jacob et
al., 2009). Nederborden paverkar dven i hdg grad hagars, ridbanans och
ridvagarnas ytvathet. Detta paverkar i sin tur méangden hastallergen genom att
det inte blir ndgon uppvirvling frAn marken. Uppméatta medelhalter av
hastallergen under regndagar &r markant lagre de dagarna da ingen eller enbart
lite nederbord forekommer (IVL, 2018). Torra forhallanden ger signifikant hogre
halter av hastallergen och damning jamfort med vata férhallanden (Johansson
et al., 2007). | spridningsmodelleringen har hansyn tagits till nederbérd och
vatdeposition for att aterge sa representativt resultat som mgjligt och inte
riskera att Overskatta halterna.

Vindens hastighet och riktning &r beroende av sin omgivning och kan avvika
markant pa grund av varierande friktionseffekter av markbeskaffenheten,
exempelvis oregelbunden topografi, effekten av sjéar och vattendrag, 6ppen
mark och utformningen av omgivande bebyggelse. Det &r av avgérande
betydelse att veta de lokala vindforhallandena vid spridningsberakningar av
hastallergener. Detta d& de hogsta halterna bedoms férekomma med vindar
som blaser direkt fran kallan mot planomradet.
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4.4.1 Sasongsvariation

Hastallergen och spridning av partiklar brukar generellt sett ses som ett problem
aret runt, men hastallergen ar komplexa och platsberoende vilket leder till stora
sasongsvariationer (Jacob et al., 2009).

De hogsta halterna av hastallergen forekommer under sommaren, medan laga
halter forekommer under vintermanaderna. Anledningen till de laga halterna av
hastallergen under vintern beror framfor allt pa storre mangd nederbord och att
marken pa vintern &r frusen vilket minskar halterna av allergener i luften.
Hastarna har ofta téacken pa sig vintertid vilket sannolikt minskar risken for
spridningen av allergener (Boverket, 2011).

4.4.2 Meteorologi i spridningsberakningarna

Berékningarna har gjorts med speciellt anpassade meteorologiska data for
spridningsberakningar (AERMOD/AERMET) har tagits fram for det aktuella
omradet i Skravelsjo. Den meteorologiska informationen bygger pa en
avancerad numerisk vaderprognos modell, "Mesoscale Model 5th generation”
(MMB), vilken har beraknat de lokala meteorologiska forutséttningarna for
Skravelsjo aren 2015-2017. Bland parametrar som ingar kan namnas lufttryck,
temperatur, vindhastighet, vindriktning, relativ fuktighet, molnméangd och
nederbord. Vissa parametrar ar aven definierade for olika nivaer i vertikalled
(vindhastighet, vindriktning, lufttryck, temperatur, relativ fuktighet etc.). Metoden
att anvanda MM5 data féljer de anvisningar som de amerikanska
miljomyndigheterna (US-EPA) tagit fram att anvandas i motsvarande
tillstindsansokningar i USA. Motsvarande data anvands aven i Europa.

Berékningarna har gjorts med meteorologiska data for ar 2015-2017, som
anses beskriva ett normalar ur meteorologiskt perspektiv. | Figur 6 beskrivs
meteorologin i form av ett vindrosdiagram, som visar de dominerande
vindriktningarna samt vindhastigheten i varje vindriktning. Vindrosen visar att
den forharskande vindriktningen ar fran sydvast, vilket innebar att vinden till
storsta delen under ett ar kommer att blasa fran planomradet mot hastgarden.
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Figur 6. Vindros for meteorologiska data &ret 2015-2017, Skravelsjo
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4.5 Beskrivning av markbeskaffenhet

Informationen om markbeskaffenheten som anvands i modellberékningarna
bygger pa satellitdata med ett rutnat pa 100 meter, Corine CLC2006 Europé
100m?. Figur 7 visar pa férdelningen av markbeskaffenheten inom
berakningsomradet. Markanvandningen narmast Skravelsjo 2:15 m.fl. utgors av
vegetation och naturmark i form av blandskog med huvudsakligen tall.

Figur 7. Beskrivning av markbeskaffenhet, cirkelns radie ar 4 km, och planomrédet &r belaget vid
cirkens mittpunkt.

1 https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover Hamtad 2023-03-21
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4.6 Topografiska informationen

Den topografiska informationen som &r implementerad i spridningsmodellen
bygger pa Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) med en uppldsning pa
cirka 30 meter, se Figur 8.

455600 465300 45600 456200 56409 455600 456600 457000 457200 457400

Figur 8. Topografiska informationen dver utredningsomradet och dess omgivning. Planomradet
markeras med lila linje.

4.7 Osakerheter i modellberakningar

Modeller &r aldrig fullstandiga beskrivningar av verkligheten och resultaten som
erhalls fran en modellberéakning innehaller osakerheter och maste darfor alltid
kvalitetsgranskas och resonemangsbeskrivas. Det foreligger alltid en risk att
vissa felkallor uppkommer nar modellen inte pa ett korrekt satt formar ta hansyn
till alla faktorer som kan paverka halterna av Iuftféroreningar. Sadana felkallor
beror pa flera faktorer och aterfinns bland annat i berakningarna (férenklingar i
modellerna), i matdata (icke representativa matdata) och i emissionsdata.

| berédkningarna har vissa antaganden gjort géllande exempelvis hur och nar
hastarna vistas pa hastgarden. Underlaget till berdkningarna ar darfor en
uppskattning av hur hastarna vistas d& hastarnas rérelse i hagarna och
ridbanan kan variera mycket under en dag, vecka, manad eller ar. Metod for att
bestamma emission i hagarna innebéar darfor vissa felkéllor. | berdkningarna har
det antagits ett medelvarde for hela ytan (hage och ridbana) for att beskriva
utslappskallorna. Hastarna ror sig i verkligheten inte i samma monster varje dag
eller s& kanske de foéredrar en del av hagen, som i s& fall skulle kunna ha en
storre andel av utslappen an andra delar. Informationen fran aktuell hastgard
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var dock viktigt for att fa en uppfattning om ungefar hur stor del av tiden som
hastarna vistas i de olika omraden inom och runt hastgarden. Detta for att
mojliggora ett sa representativt berakningsresultat som mojligt.

Underlag och kunskap géllande emissionsfaktorer for skillnader mellan hastens
kon, alder och brunstperioder ar i dagslaget bristfallig och hansyn har inte tagits
till dessa faktorer vid berékningarna.

5 Resultat fran spridningsberakningarna

Hastallergen transporteras pa partiklar och spridningsmodellen som anvands
har darfér genomférts som depositionsberakningar for att inte riskera att
Overskatta halten.

Berékningar genomfordes som arsmedelvarde och som timmedelvarde (99
percentil). For berdkningen som arsmedelvarde genomfordes
spridningsber&kningar for ett helt ar och ar tankt att visa den generella
hastallergenbelastningen vid det féreslagna planomradet.

Da reaktionen pa hastallergen a&r momentan genomfdrs aven en berakning av
ett korttidsvarde, 99-percentilen for timmedelvarden under ett ar. Detta visar
den 87 hogsta timmen under ett ar, vilket innebar att hansyn tas till
extremsituationer med hdga utslapp och meteorologi som gynnar uppkomst och
spridning av héga halter.

Nedanstaende figurer (Figur 9 och Figur 10) visar hastverksamhetens
haltbidrag av hastallergen (U/m3). Varje isolinje indikerar en koncentration av
luftfororeningen, i omradet mellan tva linjer ar koncentrationen av
luftfororeningen mellan de tva linjernas véarde.

5.1 Forklaring av begreppet percentiler

Anvandning av percentiler ar ett sétt att redovisa extremhalter, vilket anvands
bland annat for att jamféra ars- och timmedelvarden med relevanta rikt- och
gransvarden. Den matematiska definitionen av en percentil ar att det ar vardet
pa en variabel, som en viss procent av observationerna av variabeln &r lagre
an. Med 99-percentilen menas att 99 % av observationerna av variabeln har ett
varde som &r lagre an detta varde. Enligt foreslaget riktvarde for hastallergen
far exempelvis timmedelvardet 6verskrida 2 U/m3 maximalt 87 ganger per
kalenderar. Vidare innebar det att 99 % av timmarna har ett timmedelvarde som
ar lagre an detta varde, vilket ungefar motsvarar det 87:e hégsta timmen under
ett r. Det forutsatter ocksa att det maste finnas minst 87 timmedelvarden storre
an noll under ett kalenderar for att berakna/presentera ett varde som &ar storre
an noll.
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5.2 Arsmedelvarde

De hogst beraknade halterna av hastallergen innanfor planomréadet ligger pa
omkring 0,5 U/m?3, Figur 9. Vardena ska jamforas mot riktvardet pa 2 U/m3.

Berdkningarna visar att den generella hastallergenbelastningen vid det
foreslagna planomradet ar relativt |ag. Halterna ar som hogst narmast
hastgarden, men avtar snabbt med avstadndet och ca 200 meter fran garden
bedoms péaverkan som forsumbar.
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Figur 9. Beraknade halter av hastallergen som arsmedelvarden. Planomradet markeras med lila
linje.
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5.3 Timmedelvarden (99%-il)

De hogst beraknade halterna av hastallergen innanfor planomréadet ligger pa
omkring 5 U/m3, Figur 10. Vardena ska jamféras mot riktvardet pa 2 U/m3.

Berékningarna visar att spridningen av hastallergen som timmedelvéarde (99 %-
il) var mer omfattande vid det foreslagna planomradet. Halterna var hdga vid
och inom hastgarden och planomradets norddstra delar (ca 30 meter) riskerar
att overskrida riktvardet. Halterna ar som hogst narmast hastgarden, men avtar
snabbt med avstandet och riktvardet bedoms klaras i dvriga delar av
planomradet.
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Figur 10. Beraknade halter av hastallergen som timmedelvarden (99 %-il). Planomradet markeras
med lila linje och rédmarkerat omrade visar éverskridande av riktvardet.
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5.4 BedOmning av lukt

Luktolagenhet fran en hastverksamhet kommer oftast fran gédselhanteringen.
Pa garden forvaras gddslet pa en vagn under tak, som rymmer 10 m3, intill
stallets sddra gavel, cirka 50 meter fran planomradets norra grans. Storsta
andelen gddsel finns i hagarna, vilket 6kar risken for spridning av lukt, i
jamforelse med om det hade varit inneslutet. Planomradet ar belaget séder om
Skravelsjos hastgard och ligger sdledes inte i den forharskade vindriktning.

Tidigare studier har visat att spridning av lukt frin gédselstackar ar forsumbar
pa mer &n 100 meters avstand (Haeger-Eugensson m.fl., 2014). Godselstacken
intill stallets sodra gavel skulle darfor kunna leda till lukt vid planomradet.
Studien som utredde spridning av lukt fran godselstackar gjordes for en
hastgard med 44 hastar och resultatet visade att 80-90 % av personerna i
studien kande lukt frdn gddselstacken fran 60 m eller kortare. D&
hastverksamheten i Skravelsjo &r mycket mindre i antalet hastar innebéar det
sannolikt att paverkan fran godselstacken vid Skravelsjos hastgard ar mindre
omfattande. Detta i kombination med att vinden den storsta delen av aret
kommer att sprida lukt bort fran planomrédet vilket innebar att det sannolikt inte
kommer leda till nagon lukt vid planomradet som skulle utgéra nagon olagenhet.
Det gar dock inte att utesluta att godsellukt kan forekomma under aret aven om
den bedéms bli begréansad.

6 Atgarder for minskad paverkan

Det finns manga satt att minska utslapp av bade hastallergener och lukt. |
manga fall &r det av betydelse att vidta atgarder for att reducera halterna till
nivaer som naturen och manniskor tal; utan ekonomiska och materiella
uppoffringar. Generellt kan tre tillvagagangssatt Overvagas for att forbattra
halterna: kontrollera méangden av utslappen, kontrollera intensiteten av
utslappen och kontrollera spridningsvagarna mellan kallan och mottagarna.

Foljande atgard antas ha en positiv inverkan pa utslappen av luftféroreningar
vid planomradet.

6.1 Vegetation

Vegetation som placerats i narheten av utslappskalla har pavisats ha en
inverkan pa fororeningskoncentrationen. Tradens grenar och I6v bildar en
komplex och pords struktur, som kan oka turbulensen och darigenom underlatta
spridningen och blandningen av hastallergenpartiklar. Trad och annan
vegetation kan aven verka reducerande genom att 6ka upptaget (depositionen)
av luftféroreningar, i synnerhet for partiklar (Baldauf et al. 2009). Studier har
visat pa betydelsen av att placera vegetationen nara kallan for att uppna storsta
mojliga deposition (Pugh, 2012). En annan viktig effekt &r att vegetation skapar
ett avstand mellan kallan och planomradet, vilket gor att utslappen spads och
pa sa satt minskar exponeringen (Naturvardsverket, 2017).
Provtagningspunkter i skog nara en hastgard visade icke detekterbara nivaer av
hastallergen, vilket tyder p& att traden effektivt stoppar spridningen av
héastallergener (Elfman m.fl., 2008).

Det finns flera faktorer som paverkar depositionen av partiklarna pa traden.
Skillnader i partiklarnas egenskaper, sdsom storleken, geometrin och kemiska
sammansattningen anses som de viktigaste. Det ar de allra minsta (<0.1
mikrometer, um) och de allra storsta partiklarna (1 — 10 um), som har hégst
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chans att deponeras pé traden. Majoriteten av hastallergenpartiklar utgor den
storsta partikelfraktionen (Elfman m.fl., 2008). Detta innebar att tradplantering
skulle vara en effektiv skyddsatgard for att reducera halterna vid planomradet.
Val av tradart har visat sig vara av betydelse, da studier pavisat relativt stora
skillnader i partikelupptag mellan olika tradarter. Tradplanteringens utformning
och omfattning p&verkar ocksa hur mycket partiklar som kommer att deponera.

Det foreligger vissa osdkerheter gallande vegetationens exakta effekter pa
luftfororeningar. Variabler som exempelvis arstid, typ av trad, planthojd,
vaxtlighet tjocklek och tradartens blad- eller barryta samt kronutbredning
kommer sannolikt att paverka blandningen och depositionen. Kunskapslaget om
de specifika férhallandena mellan dessa faktorer &r i dagslaget till viss del
begransad (Baldauf et al. 2009).

Utformningen av vegetationen kommer att paverka mojligheten till spridningen
och filtrering av luften och deponering av hastallergenpartiklarna pa
vegetationsytorna. Ur luftsynpunkt vore det fordelaktigt att bevara s& mycket
skog som majligt nara planomradets grans mot hastgarden, for att kunna uppna
basta mojliga deposition. Genom att bevara skogen skapas en naturlig barriar
vilket kan reducera spridningen av hastallergen. Det ar generellt
rekommenderat att tradbarriaren har en héjd om minst 5 m eller mer for att fa
en bra reduktion. Vegetationsbarridrer med hdgre hojd resulterar i 6kad
reduktionen av bland annat hastallergen. Vegetationen bor aven vara sa tat
som mojligt, dar tatare vegetationsbarriarer ger stérre exponeringsminskning.
Om majligt rekommenderas en tjocklek pa mer &n 5 m (Kumar m. mf., 2019).

Omradet mellan planomradet och hastgarden utgors av blandskog med
huvudsakligen tall. Detta bedéms foérdelaktigt att skapa en skogsbarriar
eftersom studier har visat att barrtrad utgor det basta valet av vegetation for
avskarmning, med en minskad reduktionspotential pa 15-25% (Freer-Smith et
al., 2004). Skogsbarriarer utan nagra 6ppningar eller korridorer ger battre
reduktion av hastallergen, vilket innebar att den avsatta naturmarken bor hallas
intakt mot hastgarden.

Vegetationen inom planomradet kan ocksa antas ha en reducerande effekt.
Detta da en del av hastallergenpartiklarna skulle kunna deponeras pa traden
och darigenom minska den totala allergenhalten inom planomradet.
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7 Sammanfattande bedomning

Umea kommun arbetar med att uppratta en detaljplan for del av Skravelsjo 2:15
m.fl. med syfte att mojliggéra byggnation av bostader. Planomradet ar belaget i
Skravelsjo cirka atta kilometer vaster om Umea tatort. Sweco har pa uppdrag
utfort spridningsberakningar for hastgarden som ligger bredvid planomradet.
Syftet med spridningsberékningarna var att visa det lokala haltmdnstret och
halten hastallergener vid olika avstand fran verksamheten. For det aktuella
uppdraget ar det foreslaget ett riktvarde som innebar en omgivningshalt om
hogst 2 U/m3 vid foreslagen bebyggelse i planomradet. Halter av hastallergen
under denna niva innebaér att allergiker inte bor uppvisa symptom.

De foreslagna byggnaderna i planomradet kommer byggas i direkt narhet till
hastgarden. Detaljplanen medfor att fler manniskor riskerar att utsattas for
olagenhet i form av exponering av hastallergener. Av praxis framgar att vad
som utgor en betydande olagenhet ska bedomas bl.a. med utgadngspunkt i
omradets karaktar och forhallandena pa orten, vilket gar i linje med Boverkets
riktlinjer.

Resultatet fran berakningarna visade att haltbidraget av hastallergen fran
hagarna och ridbanan ger storst paverkan pa omgivningarna. Utslappen fran
stallet var lagre tack vare att utslappen delvis sker genom sjalvdrag fran ett
utblas pa stallets tak. Det ar fordelaktigt att utslappen sker fran hog hojd
eftersom det ger béattre spridning och omblandning av hastallergenerna innan
de nar marknivan. Utslappen fran stallet ventileras aven via dorrar och fonster,
som ger storre bidrag i markniva. Stallet ar dock belaget ca 44 m fran
planomradet och antalet hastar som nyttjar stallet ar fa, vilket innebar att
paverkan inte beddms som omfattande.

Berakningarna visar att den generella héstallergenbelastningen vid det
foreslagna planomradet &r relativt I[ag. Timmedelvardet som (99 %-il) visar pa
hogre halter och planomradets norddstra delar (se Figur 10) riskerar att
overskrida detta riktvarde. Halterna avtar dock snabbt med avstandet och
riktvardet bedoms klaras inom 6vriga delar av planomradet.

Percentilberdkningarna antas representera extremsituationer, det vill sdga da
tillfallen med de hdgsta emissionerna sammanfaller med de samsta
spridningsforutsattningarna. Orsaken till att man i utredning av allergen arbetar
med s& korta tidsupplésningar ar for att korrigera mot allergikers momentana
reaktion. De framraknande och redovisade vardena i denna utredning beskriver
var de halterna som férekommer som 99-percentil av timmedelvardet, 87:e
hogsta timman under 1 &r. Detta innebar att under 99 % av alla timmedelvarden
underskrids de framraknade vardena. Halter 6ver 2 U/m?3 kan déarfér forekomma
under enstaka timmar under ett ar i begransade omraden. Det ska dock
beaktas att dessa timmar med halter éver 2 U/m?3 kan intraffa nagon gang under
ett dygn och det kan saledes ske under timmar dar risk for att manniskor
exponeras ar liten.

Planomradet &r belaget sydvast om Skravelsj6 hastgard och ligger sdledes inte
i den forharskade vindriktningen. Den storsta delen av aret kommer vinden att
sprida héastallergen och lukt bort frAn planomradet. Eventuell stérning bedéms
saledes vara av tillfallig karaktar. Detta d& antalet meteorologiska tillfallen som
foranleder risk for stérning, sdsom nordostlig vind, under ett ar ar att betrakta
som fa. Boverket anser att pa landsbygden bor djurhallining och dess
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omgivningspaverkan vara accepterad i hogre grad, an i miljéer dar djurhalining
normalt sett inte férekommer.

Det vore fordelaktigt att bevara sa mycket vegetation som majligt mellan
hastgarden och planerade bostader. Detta da studier har kunnat pavisa att
storst reducerande effekt uppnas vid kombination av ett fysiskt hinder, sd som
byggnader och vegetation. Vegetationen inom planomradet kan ocksa antas ha
en reducerande effekt. | beréakningarna har hansyn inte tagits till vegetation,
vilket innebar att halterna sannolikt kommer vara lagre an vad berakningarna
visar. Om vegetation bevaras mellan planerade bostader och hastgarden finns
goda mojligheter att riktvardet p& 2 U/m3 klaras inom planomradet. Detta da
reduktionen av hastallergen, som vegetationen kan medfora, ar som storst da
den placeras nara kallan.

Det beddms dock fordelaktigt med sa laga halter av hastallergen som maijligt
dar folk vistas. For att sakerstalla att manniskor som vistas inom planomrédet
inte riskerar att exponeras for halter som innebar en stérning och/eller
olagenhet foreslas att befintlig vegetation bevaras i planomradets norddstra
delen mot hastgarden och avsatts som naturmark for de omraden dar riktvardet
pa 2 U/m3 dverskrids som timmedelvarde, se Figur 10. Den bevarade
vegetationen kan saledes utgora ett naturligt skyddsavstand. Den kan dven
verka som en skogsbarriar och séledes leda till minskad spridning av
hastallergen till planomradet. Samtidigt kan vegetationen leda till minskad
stdrning vid hastgarden frdn kommande aktiviteter inom planomradet. Det gar
dock inte att utesluta att samtliga risker for att olagenheter ska uppsta inom
planomradet ar undanréjda i och med detta. Vid tidigare prévning av byggande
av bostader nara en hastgard bedémdes att det inte heller kan kravas utifran
beaktandet att det kommer vara frivilligt att flytta till féreslagna bostader, (Mark-
och miljpéverdomstolen, mal nr P 11087-20).

Genomforandet av planen kan komma att ha viss paverkan pa befintlig
hastgard. Paverkan bedoms framst ske genom bl.a. 6kad aktivitet och trafik runt
hastgarden och pa befintliga vagar och ridvagar. Da planen innebér 40
tilkommande tomter for smahus och att den tillkommande trafiken planeras att
ansluta till planomradet i den sddra delen, antas det inte bli fraga om betydande
fara for manniskors hélsa och sakerhet eller om nagon betydande olagenhet i
den mening som avses i 2 kap. 9 § PBL.

Ber&kningarna och bedémningen av skyddsavstand genomférdes utifran
nuvarande situation pa hastgarden. Vid eventuell utokad hastverksamhet med
fler antal hastar kan utslappen av hastallergen komma att 6ka och saledes aven
spridningen av hastallergen till planomradet. Det foreligger dock for stora
osakerheter for att i dagslaget kunna bedéma paverkan fran en utékad
verksamhet. Utifran tidigare praxis kan hastgarden komma att drabbas av
inskrankningar i sin verksamhet om hogre halter hastallergener nar de boende
pa ett satt som innebar att olagenheter uppstar till foljd av detta. En avvagning
ska darmed goras mellan hastgardens intresse av att fa utoka sin verksamhet
utan att riskera att drabbas av inskrankningar, och intresset av att exploatera ett
bostadsomrade (Mark- och miljoéverdomstolen, mal nr P 11087-20).
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Bilaga 1 - Indata

Som indata for hastarnas aktivitet vill vi veta pa ett ungefar hur en
genomsnittsvecka ser ut. | nedanstaende tabeller fylls antalet hastar i beroende
pa hur manga hastar som befinner sig inom de olika definierade omradena pa
hastgarden.

| exemplet nedan utgick vi fran ett stall med totalt 4 hastar, och enligt tabellen ar
alla hastar i stallet mellan 00-06 och ingen storre aktivitet sker i stallet, och
mellan 06-12 sa ar 2 hastar i hagen och 2 hastar i stallet och det sker nagon typ
av aktivitet i stallet osv. Det ska alltsa vara total antalet hastar, i detta fall 4
héastar, i varje tidsspann.

EXEMPEL
Omréade Dag 00-06 06-12 12-15 15-18 18-21 21-24
Hage 0 2 4 2 0 0
Ridvagar % 0 0 0 2 2 0
©
Stall c 4 2 0 0 2 4
og
Aktiviteter i stall (ryktning och . . . .
Imockning m.m.) Ja/Nej Nej Ja Nej Nej Ja Nej

Underlaget till berdkningarna &r tankt att vara en grov uppskattning da det
sjalvklart kan variera mycket under en dag, vecka, manad eller ar.
Informationen ar mest till for att f& en uppfattning om ungefar hur stor tid
hastarna vistas i de olika omraden inom och runt hastgarden. Detta for att
berakningsresultatet ska kunna bli sé representativt som mojligt.

Eftersom det kan skilja hur hastverksamheten bedrivs under aret, sa finns det
en tabell for "'SOMMAR” och en fér "VINTER”. Om de inte ar nagon storre
skillnad under aret kan ni lamna den ena tabellen tom.

Spridning fran stallet

For att kunna gora berakningar for spridningen fran stallet behover vi veta hur
stallet ventileras.

Ar det forcerad ventilation (Ja/Nej):
Om svart ar "Ja”;: Sjalvdrag.
e Hur stort &r ventilationsflodet (m/s) (ungefar i snitt)?
o Svar: OKlart.

¢ Dimension pa utblaset (diameter)
o Svar:Ca80cm

e Var sitter utblaset?
o Svar: Se rund svart ring pa kartan

Sweco | Hasthallningsutredning

Uppdragsnummer sweco.projectld

Datum 2023-04-20 Ver

Dokumentreferens spridningsberakning av hastallergener skravelsjo 30/35



(J
SWECO ﬁ

Lukt fran verksamheten

Luktolagenhet for en hastverksamhet kommer oftast fran godselhanteringen.
Darfor behover vi veta:

e Placering av godselstacken? (markera pa karta) Se blatt omrade
3 Ay

e Ungefarlig storlek p& godselstacken? (m*m)
o Svar: Vagnen som godselstacken ar pa rymmer 10 kubik. Toms
nar den ar full. Storsta andel gddsel finns i hagarna.

e Ar godselstacken innesluten, under tak eller 6ppen?
o Svar: Tak

Kort generell beskrivning av hastverksamheten
(Beskriv antal héstar, om héastarna ar i vag eller om héastar tas emot for
sommarbete, halls tavlingar, ridskola osv.)

Det finns 7 hastar (bade rid- och travhastar) pa hastgarden. Men cirka 12-
15 hastar ar dar under dagen (inklusive dessa 7 st) for privat ridning (nyttjar
framst ridbanan). Ingen ridskola och inga tavlingar sker pa garden. Ibland
skickas hastarna ivag pa sommarbete men da tillkommer nagon ny, sa det
ar alltid 7 hastar pa garden.

Det ar huvudsaken losdrift p& hastgarden, de ar inte inne i stallet s
mycket.

Ang. nasta sida: det ar aktiviteter pa ridvagarna vid hastgarden av andra
hastagare. Utdver denna hastgards anvandande av ridvagarna bedéms det
vara ytterligare cirka 10 hastar varje dag pa ridvagarna.
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Fyll i ungefarligt antalet hastar under varje tidsspann

Omrade Dag 00-06 06-12 12-15 15-18 18-22 22-24
Hage 7 7 7 5 7 7
. . o
Ridvagar och ridbana s B 1 i i
Stall O% 1
Aktiviteter i stall (ryktning och = Ja
Imockning m.m.) Ja/Nej

Hage 7 7 7 7 3 7

Ridvagar och ridbana 2 B 28 |

Stall = 2

Aktiviteter i stall (ryktning = Ja

och mockning m.m.) Ja/Nej

Hage 7 7 3 7 7 7
o

Ridvégar och ridbana S 22 i i

Stall 2 2

Aktiviteter i stall (ryktning @] Ja

och mockning m.m.) Ja/Nej

Hage o 7 7 3 7 3 7

Ridvagar och ridbana & 282 2B | |

Stall » 2 2

Aktiviteter i stall (ryktning |9 Ja Ja

och mockning m.m.) Ja/Nej

Hage 7 7 7 7 7 7

Ridvagar och ridbana 2 B i i
S

Stall 0]

Aktiviteter i stall (ryktning L

och mockning m.m.) Ja/Nej

Hage 7 3 7 7 7 7

Ridvagar och ridbana =4 Vi B B B
gl

Stall = 2

Aktiviteter i stall (ryktning - Ja

och mockning m.m.) Ja/Nej

Hage 7 7 7 3 7 7

Ridvagar och ridbana _c.? B B B B

Stall _g

Aktiviteter i stall (ryktning n Ja

och mockning m.m.) Ja/Nej
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Bilaga 2 — Skravelsjo hastverksamhet

Skravelsjo 2:15 m fl.

Teckenforklaring

Ungefarligt

planomrade

Ridbana

Hage aret runt

Sommarhage

== == Ridvigar
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