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SAMMANFATTNING

Denna rapport redovisar resultatet fran beraknade och uppmatta maximala ljudnivaer
fran busstrafik Ost pa stan i Umed. Tva olika strackningar av busstrafiken har jamforts
i berakningarna, dar resultatet fran matningarna har anvants vid redovisade maximala
ljudnivaer under natt vid fasad. Skillnader for maximala ljudnivaer och spektrum
mellan elbuss och dieselbuss har studerats. Syftet har bland annat varit att se om det
ar mojligt att anvanda samma linjestrackning under natten som under dagen, d.v.s. att
bussarna gar langs Skolgatan istallet for Kungsgatan, utan att riktvardet 45 dBA
maximal ljudnivd under natt 6verskrids mer an 5 ggr/natt.

Méatningar av maximala ljudnivaer utomhus och inomhus har matts upp for tva
fastigheter vid passerande bussar. Aven fasadens ljudreduktion for olika frekvenser
har matts upp sa att ljudnivan inomhus kan beréknas fran beraknade varden utomhus
med olika frekvensspektrum.

Matningarna visar att berdknad maximal ljudniva for tunga fordon i den nordiska
berakningsmodellen b6r sankas med 5 dBA for dieselbussar och 6 dBA for elbussar for
att battre stamma 6verens med maximala ljudnivan fran accelererande bussar.
Beraknad skillnadsniva ute — inne med spektrum for bussar ar hogre an beraknad
skillnadsniva med Ctr spektrum for stadstrafik som man normalt anvander, och
elbussarna har nagra dBA hogre skillnadsniva an dieselbussar. Om man tar hansyn till
lagre ljudnivd utomhus och hogre skillnadsniva innebar detta att ljudnivan inomhus
beraknas vara drygt 10 dBA lagre med elbussar jamfort med Ctr spektrum och
berékningar enligt nordiska berakningsmodellen.

Beraknad maximal ljudnivd under natt utomhus vid fasad ar ca 80 dBA eller strax
under langs vagarna med trafikerande lokalbussar Ost pa stan i Umea. Vardet galler for
accelererande bussar. Det innebér att det kravs en skillnadsniva ute — inne som ar ca
35 dBA eller mer for att riktvardet 45 dBA inomhus inte ska 6verskridas. Om enbart
elbussar kor under natt beraknas inte riktvardet 45 dBA maximal ljudniva inomhus
overskridas om inte fastigheten har samre ljudisolering mot trafikbuller, till exempel
om det ar friskluftsventiler mot vag. Om det &r flera dieselbussar som kér under natt
ar det storre risk att riktvardet 6verskrids for fastigheter med samre ljudisolering. For
fastigheter dar bussar endast passerar, d.v.s. inte nara en hallplats eller en korsning
dar bussen svanger, beréknas ljudnivan inomhus och utomhus vara nagra dBA lagre an
med accelererande bussar, och darmed ar det mindre risk att riktvardet inomhus
Overskrids.

| det fortsatta arbetet foreslas att man identifierar bostader dar éverskridanden av
maximal ljudniva inomhus under natt riskerar att intraffa om busstrafiken under natt
gar samma strackning som under dagen. Arbetet kan till exempel vara att kontrollera
bostader nara hallplatser eller korsningar dar bussarna svanger, vilket medfor
accelererande bussar. Bostader lampliga att studera djupare ar till exempel latta
fasader (trd) med tva-glas kopplade fonster eller bostader med friskluftsventiler mot
Vag.
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1 INLEDNING

Tyréns AB har av Umea kommun fatt i uppdrag att gora en trafikbullerutredning som
géller langs gator med buss i linjetrafik Ost pa stan i Umed&. Bussarna gar en annan
strackning under natt jamfort med under dag. Umea kommun vill utreda hur
bullersituationen blir om bussarna gar samma strackning pa natten som under dagen.

Matningar av bullernivaer fran passerande bussar har utforts vid tva fastigheter.
Dieselbussar och elbussar har matts upp separat for att se skillnaden pa dessa.
Resultatet frAn matningarna anvands sedan i bullerberakningarna for alla fastigheter
langs strackan. | denna rapport redovisas de beréknade ljudnivaerna och jamfors med
riktvarden.

11 BAKGRUND

For att hantera klimatutmaningen ar en okad andel hallbart resande en avgoérande
faktor, dar kollektivtrafiken spelar en viktig roll. Fler turer med kollektivtrafiken skapar
battre forutsattningar for en vaxande andel hallbara resor, samtidigt som det finns en
risk for att utsattheten for exempelvis vagtrafikbuller 6kar. Overgangen till elbussar
langs Umeas stomlinjer — den lokala kollektivtrafikens mest trafikerade strak — har
darfor lyfts som en av flera atgarder i Umed kommuns atgardsprogram mot buller,
saval som atgardsprogrammet for renare luft. Detta visar pa hur elektrifieringen av
fordonsflottan, tillsammans med 6vrig utveckling inom resor och hallbara transporter,
har potential att medverka till Il6sningen av dagens och morgondagens utmaningar i
stadens trafiksystem.

Ar 2002 genomférdes en utredning om mdjlig linjedragning for kollektivtrafiken Ost
pa stan. Utredningen visade pa férdelar med att flytta 6ver kollektivtrafiken fran
strackan Skolgatan — Ostra Esplanaden — Kungsgatan — Hamrinsvagen — Storgatan till
en ny strackning Skolgatan — Fabriksgatan — Storgatan. Fordelarna var bland annat
forbattrad trafiksdkerhet och minskad trangsel langs Kungsgatan dar bussarna och ett
stort antal cyklister samsades pé en begransad yta. En ny linjestrackning gav ocksa och
okad tillganglighet till bdde Ostra Gymnasiet (nuvarande Maja Beskowskolan) och
Konstnarligt Campus.

Beslut togs att &ndra till den nya strackningen och ombyggnad av gator genomfdrdes.
2004-11-15 borjade kollektivtrafiken trafikera den nya strackningen. Boende utmed
den nya strackningen upplevde bullerstérningar av den 6kade trafiken och framférde
klagomal, vilket medforde att Namnden for samhallsbetalda resor 2005-04-15 beslot
att nattrafiken kl. 22-06 skulle fortsatta ga langs den tidigare strackningen genom Ost
pa stan, d v s langs Kungsgatan.

Miljo- och hélsoskyddsnamnden samt dven Lansstyrelsen som hanterade
bullerstérningsérendet konstaterade att den &ndrade linjedragningen till den nya
strackningen var att betrakta som en vasentlig forandring av infrastrukturen enligt
Miljobalken och att den maximala ljudnivan inomhus i bostader 6verskreds fér manga
ganger nattetid genom den nya linjedragningen. Krav pa atgarder for att riktvardet 45
dBA maximalljudnivad inomhus inte skulle dverskridas mer an 5 ggr/natt stalldes.
Foljden &r att bussarna sedan 2005 har haft tva olika linjedragningar genom Ost pa
stan, en dagtid via Fabriksgatan och en nattetid via Kungsgatan. Det har funnits en
ambition att bussarna ska ha samma linjedragning hela dygnet for att underlatta och
skapa en tydlighet for resenarerna samt for att kunna ordna en bra trafiklésning for
cyklister langs Kungsgatan, Ost pa stan.
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Genom att kommunen har tagit beslut om en fossilfri fordonsflotta till ar 2030 har ett
flertal elbussar upphandlats och fran och med senhdsten 2019 trafikerar 34 elbussar
stomlinjerna 1, 8, 9 och flygbussen. D& elbussar ar tystare an dieselbussar har fragan
initierats om de ar tillrackligt tysta for att tillata en 6verflyttning av samtliga bussar till
den linjestrackning som idag anvands mellan kl. 06 och 22, dvs Skolgatan —
Fabriksgatan — Storgatan.

Denna studie ar en del av Nasta generations resor och transporter ur ett
stadsbyggnadsperspektiv — ett projekt dar Umea kommun och Umed Energi AB
undersoker hur kunskap om trender i transportsystemet och mobilitet kan tillvaratas
for att bidra till 6kad maluppfyllelse och beredskap. Projektet medfinansieras till 50 %
av Vinnova och Idper t.o.m. 31 december 2020.

2 ALLMANT OM VAGTRAFIKBULLER

21 HALSA

Buller, o6nskat ljud, ar ett av vara storsta folkhalsoproblem. Nar manniskan utsatts for
buller ar den vanligaste reaktionen en kansla av obehag. Daruttver anses buller ocksa
orsaka bland annat stressreaktioner, trotthet, irritation, blodtrycksforandringar och
somnstorningar. Vagtrafikbuller kan dven orsaka stérningar av taluppfattbarheten vid
samtal, detta galler speciellt personer med nedsatt horsel.

22 AKUSTISKA BEGREPP

Ljud vars styrka ar konstant i tiden mats oftast i decibel med beteckningen dBA.
Indexet "A” efter "dB” indikerar att ljudets frekvenser har korrigerats pa ett satt som
motsvarar hur det manskliga orat uppfattar frekvenser. Det manskliga 6rat uppfattar
hogre frekvenser battre an laga.

| Sverige anvands vanligtvis tva storningsmatt for trafikbuller, ekvivalent ljudniva, L,
och maximal ljudniva, L.... Med ekvivalent ljudniva avses medelljudnivan under en
given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Férenklat kan
man saga att den maximala ljudnivan ar den hogsta forekommande ljudnivan, for
trafikbuller exempelvis en fordonspassage under ett arsmedeldygn.

Riktvarden utomhus anges som frifaltsvarden. Detta innebar att beraknad eller
uppmatt ljudniva inte ar paverkad av reflex i egen fasad, men ljudnivan inkluderar
andra reflexer.

En vagd skillnadsniva mellan ljudnivd utomhus, frifalt, och ljudnivdn inomhus
standardiserad till efterklangstiden 0,5 s benamns D,

Frekvensspektrum ar ljudet indelat i frekvenser. Yttervagg och fonster har samre
ljudnivaskillnad for 1aga frekvenser.

2.3 ADDERING OCH ANDRA OPERATIONER MED LJUDNIVAER

Tva lika bullerkallor okar ljudnivdn med 3 dB jamfort med en bullerkéalla. Detta medfor
till exempel att om fordonsflodet okar till dubbelt sa manga sa 6kar ljudnivan med 3
dB.

Ekvivalent ljudniva fran vag avtar med ca 3 dB vid en avstandsfordubbling (vid hard
mark).

Maximal ljudniva fran vag avtar med ca 6 dB vid en avstandsférdubbling (vid hard
mark).
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2.4 EXEMPEL PA LJUDNIVAER

| tabell 1 visas exempel pa ungefarliga ljudnivaer sa att det ar lattare att jamfora mot
riktvarden.

Tabell 1. Tabellen visar exempel pa olika ljudnivaer som kan forekomma i vardagen.

Héandelse Ljudniva, dBA
Tyst sovrum 20

Kylskap, 1m 30

Bakgrund kontor 40

Normalt samtal, 1m 65

Inuti personbil 70
Storstadsgata 75
Passerande godstdg, 100 m | 80

Motorsdg, 1 m. Diskotek 100

3 RIKTVARDEN FOR TRAFIKBULLER FRAN VAGAR

31 VID NYBYGGNATION AV BOSTADER MELLAN 1997 OCH 2015 SAMT VAGAR
EFTER 1996

Regeringen angav 1996 i sin proposition 1996/97:53 riktvarden for trafikbuller.
Regeringen gjorde beddmningen att foljande riktvarden, se tabell 2, for trafikbuller
normalt inte bor dverskridas vid nybyggnation av bostadsbebyggelse eller vid
nybyggnation eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur. Vid uppférande av nya
vagar galler riktvardena fortfarande, men for nybyggnad av bostader har riktvardena
ersatts av nya riktvarden som finns angivna i trafikbullerférordningen 2015:216.

Tabell 2. Riktvarden for vagtrafikbuller vid bostader, vid nybyggnation eller vasentlig
ombyggnad av trafikinfrastruktur.

Omrade/plats Ljudniva, dBA
Ekvivalent ljudnivd inomhus 30
Maximal ljudniva inomhus under natt 45
Ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad 55
Maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad | 70

3.2 NYA BOSTADER INOMHUS

Boverkets byggregler, BBR, anger foljande krav pa ljudtrycksniva inomhus fran trafik
och andra yttre bullerkéllor, se tabell 3. | praktiken innebar detta att yttervaggar, don
och fonster skall dimensioneras utifran yttre bullerkallor sa att ljudnivan inomhus inte
overskrider vardena i tabellen. Tabellens varden galler for normal standard enligt BBR.
Om battre ljudklass dnskas kan ljudklass A eller B véljas enligt svensk standard SS
25267 for bostéader.
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Tabell 3. Dimensionering av byggnadens ljudisolering mot yttre ljudkallor enligt BBR.

Ljudisolering bestams utifran faststéllda Ekvivalent ljudniva fran Maximal ljudniva
ljudnivaer utomhus sa att féljande trafik eller annan yttre nattetid, Lmax,
ljudnivaer inomhus inte éverskrids i ljudkalla, Leq, [dBA]Y [dBA]?

utrymme for sémn, vila eller daglig 30 45

samvaro

utrymme for matlagning eller personlig 35 -

hygien

Y Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudnivd. Se Boverkets handbok Bullerskydd i bostader och lokaler. Fér
andra yttre ljudkallor &n trafik avses ekvivalenta ljudnivaer for de tidsperioder da ljudkallorna ar i drift mer &n tillfalligt.
2 Avser dimensionerande maximal ljudnivd som kan antas férekomma mer &n tillfalligt under en medelnatt. Med natt
menas perioden kl. 22:00 till kl. 06:00. Dimensioneringen ska goras for de mest bullrande vagfordons-, tdg- och
flygplanstyper, samt évrigt yttre ljud, exempelvis frdn verksamheter eller hoga roster och skrik, sa att angivet varde
inte dverstigs oftare &an fem ganger per natt och aldrig med mer &n 10 dB.

4 MATNINGAR

Matningar av trafikbullernivaer vid fasad och inomhus har utforts for tva fastigheter
langs strackan enligt matstandard NT ACOU 039. Fastigheten Ekorren 7 ligger vid
korsningen Fabriksgatan — Storgatan och har darmed accelererande bussar. Ekorren 7
har trafasad med 1+2 glas isolerruta. FOr fastigheten Raven 6 passerar bussarna bara
forbi da det ar en bit till narmaste korsning eller hallplats. Raven 6 har trafasad med
aldre 2-glas kopplade fénster.

Fran matningarna studeras sedan skillnaden i maximal ljudnivd mellan passerande och
accelererande bussar samt skillnaden i maximal ljudniva mellan elbussar och
dieselbussar. Aven det frekvensspektrum for maximal ljudnivd som de olika bussarna
har vid den hogsta ljudnivan vid passagen har matts upp for att sedan kunna studeras
och jamforas med andra trafikspektrum.

Luftljudsisoleringen har matts upp med hdgtalare i metod som beskrivs i SVENSK
STANDARD SS-EN ISO 12354-3:2017. En vagd skillnadsniva, D, for fasaden kan
darmed bestammas. | efterhand kan man sedan berakna skillnadsnivan med olika
frekvensspektrum, till exempel frekvensspektrum for stadstrafik.

Plats Ekorren 7 Raven 6

Datum och 2020-03-11, 14:00 2020-03-13, 10:00.

tid 2020-03-16, 14:00.

Vader Mulet, vat vagbana Klart, torr vagbana

Personal Anton, Orjan Anton, Orjan

Instrument Nor 140, ser nr: 1403390, Nor 140, ser nr: 1403390,
1403013 1403013

5 BERAKNINGAR

51 BERAKNINGSPROGRAM

Berdkningarna har utforts i programmet SoundPLAN version 8.1. Programmet foljer
denna berdkningsmodell:

e Naturvardsverkets rapport 4653, "Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996”,
for vagtrafikbuller.
Berakningsmodellen antar ett svagt medvindsfall fran kalla till mottagare.
Berakningsgangen kan kort beskrivas enligt foljande:
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e Markhojder fran utford flygskanning 6ver omradet har anvants som grunddata i
programmet for att skapa en markmodell. P& markmodellen placeras sedan
vattendrag, byggnader, vagar mm.

e Berakningsprogrammet tar hansyn till de ytor och den topografi som befinner
sig i ndrheten av bullerkéllorna. Detta innebar att eventuella ljudreflektioner
eller skarmningar som paverkar ljudutbredningen fran respektive bullerkalla
rdknas in automatiskt.

e Ovriga dampparametrar som ingar i berakningen ar till exempel dampning
p.g.a. avstdndet och markdampning (hard eller mjuk mark).

52 INDATA | BERAKNINGARNA

5.2.1 BERAKNINGSMODELL

Som underlag till berdkningarna har fastighetskartan, daterad 2019-02-21, anvants.
Markhojder har hamtats fran utford flygskanning med 2 m grid (2 m mellan varje
hojdpunkt) fran Metria, vilket ger en markmodell med hdég noggrannhet. Markytor har
satts till harda. For fasadberakningarna ar berakningspunkten pa bottenvaningen
placerad 2 meter éver mark. Avstandet mellan vaningsplanen &ar i berdakningarna 2,8 m.

5.2.1 KALLDATA VAGTRAFIK

| tabell 4 och tabell 5 redovisas trafikdata for gator med buss i linjetrafik och de vagar
som ligger ndrmast dessa, och som darmed ger de dominerande bidragen till buller
fran vagtrafik. Data har hamtats fran senast utforda matningar. Om det passerar tung
trafik pa natten ar det den som ar dimensionerande for maximal ljudnivad under natt.
Har har det antagits att det inte gar lastbilar under natt. Fér maximal ljudniva fran
vagtrafik under natt ar installningen i programmet att ljudnivan for den 5:e hogsta
ljudnivan beraknas, givet hur manga tunga och latta fordon som gér under natt. Antal
tunga fordon under natt redovisas i tabell 4 och 5, antal latta fordon under natt antas
vara 13 % av dygnets totala antal latta fordon. | berdkningarna anvands den skyltade
hastigheten 40 km/h.

Tabell 4. Tabellen visar trafikdata fér de vagar som ingar i berékningen for nuléage.

Vag Dygns- Andel tung Antal tunga fordon
trafik trafik, % (bussar) under natt
Skolgatan vaster om Ostra 2 200 35 90
Esplanaden
Skolgatan mellan Ostra Esplanaden | 2 000 32 0
och Fabriksgatan
Fabriksgatan 1500 43 0
Ostra Esplanaden 300 31 90
Kungsgatan 600 18 90
Storgatan vaster om Fabriksgatan 2 750 3 0
Storgatan mellan Fabriksgatan och 3850 19 0
Ostra Strandgatan
Ostra Strandgatan 4500 4 0
Storgatan Oster om Ostra 9 350 7 0
Strandgatan
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Tabell 5. Tabellen visar trafikdata for de vagar som ingar i berakningen for

utredninisalternativet.

Skolgatan vaster om Ostra 2200 35 90
Esplanaden

Skolgatan mellan Ostra Esplanaden | 2 100 35 90
och Fabriksgatan

Fabriksgatan 1600 46 90
Ostra Esplanaden 200 0 0
Kungsgatan 550 4 0
Storgatan vaster om Fabriksgatan 2 750 3 0
Storgatan mellan Fabriksgatan och 3900 21 920
Ostra Strandgatan

Ostra Strandgatan 4500 4 0
Storgatan Oster om Ostra 9 500 8 90
Strandgatan

Ku ngsgata

ﬂ’ !
Storgatan ilm,._ o ey

COstra Strandgata
Ef oy T &3, F

Figur 1. Figuren visar utredningsomradet och mgaende vagar i berékningen.
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6 RESULTAT

Tabell 10 visar vilka bullerkartor med resultat fran bullerutredningen som medfoljer
som bilagor sist i denna rapport. | tabellen vid fasad redovisas berdknade ljudnivaer
utan reflex fran bakomvarande fasad, s.k. frifaltsvarden. | berakningarna har hansyn
tagits till resultatet fran matningarna, vilket innebar att maximal ljudniva har sankts
med 5 dBA pa de vagar som har tung trafik (bussar) under natt. Detta p.g.a. att

bussarna ar tystare &n tung trafik i berdkningsmodellen.

6.1 MATNINGAR

I judmatningarna har speciellt maximal ljudniva studerats. Uppmatta varden finns fran
minst 30 passager av vardera elbuss och dieselbuss for varje fastighet. Skillnader
mellan passerande och accelererande buss har studerats for elbussar och dieselbussar.
Fran de uppmatta vardena kan sedan den 5:e hégsta maximala ljudnivan under natt
beraknas, utifran att 90 bussar passerar under natt. Detta har utforts med den metod
som star i "Nordtest Method NT ACOU 039”.

UMEA
IKOMMUN

Tabell 6. Tabellen visar ingaende parametrar for berakning av 5:e hogsta maximala ljudniva
samt framréknad 5:e hogsta ljudniva fér bussar.

Fastighet Matning. Matning. Matning. Beraknad
Medelvarde Standardavvikelse | Beréknad maximal
maximal ljudniva maximal ljudniva, | lijudniva, dBA,
passerande dBA, fran buss, fran tung
buss, dBA 5:e hogsta av 90 | trafik, 5:e

st, hdgsta av 90
Sst.

Typ av buss El Diesel El Diesel El Diesel Lastbil mm

Ekorren 7, 715 |723 2,8 3,2 77,5 79,1 84

accelererande

buss

Raven 6, 68,8 | 68,2 25 3,0 74,1 74,6 85

passerande

buss

Fran tabell 6 ser man att accelererande bussar har en maximal ljudniva som ar ungefar
5 dBA lagre an beraknad maximal ljudniva fran tunga fordon enligt den nordiska
berdkningsmodellen. For passerande bussar ar skillnaden i maximal ljudniva ca 10 dBA
jamfort med tung trafik enligt berdkningsmodellen. Det ar ocksa en liten skillnad i
ljudnivd mellan elbuss och dieselbuss nar det galler maximal ljudniva utomhus.

Aven frekvensspektrum fér maximal ljudniva vid passage av bussar har métts upp.
Dieselbussar har ett frekvensspektrum som liknar C och Ctr spektrum. Elbussar har ett
spektrum som ar mer hogfrekvent och som darmed medfor att fasaden har storre
ljudreduktion, vilket ger lagre inomhusnivaer jamfort med dieselbuss. | tabell 7
redovisas berédknad skillnadsniva, D,-,, for fasad mot vag for de tva fastigheterna i
denna rapport. Skillnadsnivan redovisas for uppmatta spektrum samt for Ctr spektrum
som normalt anvands for stadstrafik.
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Tabell 7. Tabellen visar beraknad skillnadsniva for trafikspektrum for stadstrafik samt uppmatt
spektrum for buss.

Fastighet | Skillnadsniva, Dnrw, Ute — Inne, dBA

Spektrum | Citrso-s000 Diesel acc | Diesel El acc El pass
pass

Raven 6 28 32 30 35 30

Ekorren 7 | 32 36 34 38 34

6.2 BERAKNINGAR

| tabell 8 nedan redovisas berdknade maximala ljudnivaer enligt den nordiska
berakningsmodellen vid 3 fastigheter for nagra olika fall. Forutom de tva uppmatta
fastigheterna finns aven en fastighet langs Kungsgatan med som jamfoérelse eftersom
det ar nattrafik for bussar dar i nulaget. Tabellen kan anvandas for att jamfora de olika
fallen for fastigheter langs Fabriksgatan, Skolgatan och Kungsgatan. | berdkning enligt
berakningsmodellen antas att tunga fordon till stor del bestar av lastbilar. For enstaka
tunga fordon under natt, 1 till 10 tunga fordon, anvédnder programmet medelvardet av
maximala ljudnivan fran tunga fordon for att rakna ut 5:e hogsta under natt. Om man
inte har tunga fordon under natt berdknas maximal ljudniva fran den 5:e hogsta
ljudnivan fran personbil.
De fall som studerats ar:

e Utan tung trafik under natt.

e Med enstaka tunga fordon under natt. Lastbilar mm.

e Med 90 tunga fordon under natt. Lastbilar mm.

Tabell 8. Tabellen visar skillnader i beraknad maximal ljudniva enligt berakningsmodellen
beroende pa hur manga tunga fordon det gar under natt.

Fastighet Utan tung Med enstaka tunga fordon Med 90 tunga fordon under
natt under natt natt

Réaven 6, 76 79 85

Skolgatan

Ekorren 7, 74 78 84

Fabriksgatan

Stora Bjornen | 72 77 83

8,

Kungsgatan

86

| tabell 8 ser man att enstaka tunga fordon under natten har 6 dBA lagre berdknad
ljudniva jamfort med 90 tunga fordon. Det innebar att 5:e hogsta av 90 accelererande
bussar har en ljudnivad som &r relativt lika berédknad ljudniva for enstaka tunga fordon,
jamfor tabell 6 och tabell 8. Beraknad maximal ljudniva pa de gator som har busstrafik
p& natten har sankts med 5 dBA for att motsvara accelererande dieselbussar i
bilagorna i slutet pa denna rapport, se tabell 6. For elbussar kan berdknad maximal
ljudniva sankas ytterligare 1 dBA. FOr enbart passerande buss ar ljudnivan annu lagre.

For att se skillnaden i inomhusniva beroende pa olika skillnadsnivaer, D, , och
bullerkallor har som exempel accelererande bussar anvéants for de uppmaétta
fastigheterna, se tabell 9. Enbart passerande bussar ger nagra dBA lagre ljudnivaer
inomhus. Berakningsmodellens berdknade maximala ljudniva utomhus &ar 85 dBA for
Raven 6 och 84 dBA for Ekorren 7. Fran detta har det dragits av 5 dBA for
accelererande dieselbussar och 6 dBA for accelererande elbussar. Darefter har uppmatt
skillnadsniva for accelererande buss dragits av, se varden for elbuss och dieselbuss i
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tabell 7, for att slutligen beréakna en maximal ljudniva inomhus. Ekorren 7 far
representera en relativt god ljudisolering mot trafikbuller och Raven 6 far representera
en samre ljudisolering med aldre 2-glas kopplade fonster.

Tabell 9. Tabellen visar beraknad maximal ljudniva inomhus for nagra olika berakningsfall i
utredningsalternativet med 90 accelererande bussar under natt.

Fastighet Beréknad maximal ljudniva inomhus, dBA

Berakningsfall | Berakningsmodell | Accelererande dieselbussar | Accelererande elbussar
och Ctr spektrum

Réven 6 57 (85-28) 48 (85-5-32) 44 (85-6-35)
Ekorren 7 52 (84-32) 43 (84-5-36) 40 (84-6-38)

| tabell 9 ser man att beradknad maximal ljudnivad inomhus ligger under riktvardet 45
dBA under natt for accelererande bussar, utom for accelererande dieselbuss for Raven
6. Raven 6 representerar en fastighet med samre ljudisolering som klarar riktvardet for
maximal ljudniva om enbart elbussar kor under natt, dock kan det finnas andra
fastigheter langs strackan som har samre ljudisolering, speciellt om det ar
friskluftsventiler mot vag.

7 SLUTSATS

Beraknad maximal ljudnivd utomhus med den nordiska berdkningsmodellen for
vagtrafikbuller bor séankas med ca 5 dBA (for accelererande dieselbuss) vid 90 passager
av bussar under natt om man antar att det ar inga eller ett fatal tunga transporter med
lastbil under natt. Berédknad 5:e hdgsta ljudnivad utomhus &r ca 1 dBA hogre for
dieselbuss jamfort med elbuss, vilket medfor att om det enbart &r elbussar under natt
kan maximala ljudnivdn utomhus sankas ytterligare 1 dBA.

Passerande buss har lagre beraknad maximal ljudnivd utomhus jamfort med
accelererande buss, upp till 5 dBA, dock ar uppmatt skillnadsniva i de tva fastigheterna
lagre for passerande buss vilket medfor att skillnaden i ljudniva inomhus inte ar lika
stor. Detta maste undersokas for fler fastigheter.

Beraknade maximala ljudnivaer inomhus for de tva uppmatta fastigheterna &ar ca 10
dBA lagre inomhus om man jamfor berédknade varden enligt den nordiska
berdkningsmodellen och spektrum for stadstrafik med uppmatta varden.

Da beraknade maximala ljudnivaer utomhus langs gator med buss i linjetrafik ar
knappt 80 dBA kravs det att skillnadsnivan ute - inne ar ca 35 dBA eller mer for att inte
riktvardet 45 dBA inomhus ska overskridas. Uppmatt spektrum for accelererande
elbuss ger for fastigheten Ekorren 7 en skillnadsniva ute — inne som ar ca 6 dBA hogre
an det spektrum som man normalt anvander for stadstrafik, Ctr spektrum.

D& bussar ger en lagre maximal ljudnivd utomhus an tung trafik enligt den nordiska
berakningsmodellen och skillnadsnivan ute - inne ar stérre &n man normalt raknar
med for tung trafik, berdknas de flesta fastigheterna langs strackan klara riktvardet
med max 5 dverskridanden av 45 dBA maximal ljudniva under natt. Detta galler
speciellt om enbart elbussar trafikerar strackan under natt. For fastigheter med samre
ljudisolering, till exempel fastigheter med aldre 2-glas kopplade fonster eller
friskluftsventiler mot vag, ar det storre risk att riktvardet for maximal ljudniva under
natt 6verskrids.
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8 BILAGOR

Har foljer de bilagor som medfdljer rapporten.

Tabell 10. Bilagor som medféljer denna rapport.

AKO1 | Nulage med dagens busstrackning. Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark samt tabeller
med berdknad ekvivalent ljudniva vid fasad, frifaltsvarden.

AKO2 | Nulage med dagens busstrackning. Maximal ljudniv& under natt, 2 m éver mark samt
tabeller med berdknad maximal ljudniva vid fasad, frifaltsvarden.

AKO03 | Utredningsalternativ med samma busstrackning pa natten som pa dagen. Ekvivalent
ljudniva 2 m éver mark samt tabeller med beraknad ekvivalent ljudniva vid fasad,
frifaltsvarden.

AKO4 | Utredningsalternativ med samma busstrackning pa natten som pa dagen. Maximal
ljudniv& under natt, 2 m 6ver mark samt tabeller med beraknade maximala ljudnivaer
vid fasad, friféltsvarden.
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Objekt: Bussar Ost pa stan

Bestillare: Umed kommun

Bussar gar dagens strackning
via Kungsgatan under natt

Vagtrafik. Berédknad ekvivalent
ljudniva, 2 m éver mark.

Tabell vid fasad, ljudniva frifaltsvarde.
Kolumn 1: Vaningsplan
Kolumn 2: Ekvivalent ljudniva

Symboler
|:| Bostadsyggnad (enligt fastighetskartan)

N V&g i berakning
Tabell vid fasad
- Annan byggnad

Ekvivalent ljudniva

i dB(A)
< 40
40 - 45
45 - 50
W50 - 55
55 - 60
[ 60 - 65
B ss - 0
I 0 - 75
B -5
Berakning
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Objekt: Bussar Ost pa stan

Bestéllare: Umed kommun

Bussar gar dagens strackning
via Kungsgatan under natt.

Vagtrafik. Berdknad maximal
ljudniva under natt, 5:e hogsta.
2 m over mark.

Tabell vid fasad, ljudniva frifaltsvarde.

Kolumn 1: Vaningsplan

Kolumn 2: Maximal ljudniva, 5:e hogsta
natt

Symboler
|:| Bostadsyggnad (enligt fastighetskartan)

N V&g i berakning
Tabell vid fasad
- Annan byggnad

Maximal ljudniva under natt
i dB(A)

< 55
55 - 60
7760 - 65
[es - 70
70 - 75
[ 75 - 80
B so0 - 85
B 55 - 90
Bl -2
Berakning
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Objekt: Bussar Ost pé stan

Bestillare: Umed kommun

Utredningsalternativ. Bussar gar
samma strackning pa natten som
pa dagen.

Vagtrafik. Berédknad ekvivalent
ljudniva, 2 m éver mark.

Tabell vid fasad, ljudniva frifaltsvarde.

Kolumn 1: Vaningsplan

Kolumn 2: Ekvivalent ljudniva

Kolumn 3: Maximal ljudniva, 5:e hogsta
natt

Symboler
|:| Bostadsyggnad (enligt fastighetskartan)

B V&g i berakning
Tabell vid fasad
- Annan byggnad

Ekvivalent ljudniva

i dB(A)
< 40
40 - 45
[45 - 50
050 - 55
55 - 60
[ 60 - 65
s - 0
I 0 - 75
I -5
Berakning
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Objekt: Bussar Ost pa stan

Bestéllare: Umed kommun

Utredningsalternativ. Bussar gar
samma strackning pa natten som
padagen.

Vagtrafik. Berdknad maximal
ljudniva under natt, 5:e hogsta.
2 m 6ver mark.

Tabell vid fasad, ljudniva frifaltsvarde.

Kolumn 1: Vaningsplan

Kolumn 2: Ekvivalent ljudniva

Kolumn 3: Maximal ljudniva, 5:e hogsta
natt

Symboler
|:| Bostadsyggnad (enligt fastighetskartan)

B V&g i berakning
Tabell vid fasad
- Annan byggnad

Maximal ljudniva under natt
i dB(A)

< 55
55 - 60
7760 - 65
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[ 75 - 80
B so - 85
B ss - 90
Bl -2
Berakning
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