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1 BAKGRUND

| samband med oversiktsplanering foér Robéck ska en dagvattenutredning for
omradet utforas for att tillampas som planeringsunderlag. Arbetet omfattar
tre utredningsomraden, namligen:

o Befintlig bebyggelse i Roback
e Exploateringsomrade Oster om Skravelsjo
e Exploateringsomrade Sorakern

De tre namnda utredningsomradena ses som delar av en helhetslosning dar
dagvattenhanteringen ska ske i forsta hand inom bebyggelseomradena men
kan aven ske utanfor utpekade bebyggelseomraden. Enligt det beslut som
togs av Néaringslivs- och planeringsutskottet i september 2014 sattes bland
annat foljande mal:

"Réback ska utvecklas som attraktiv stadsdel med en tydlig karaktar som
jordbruksby dar kulturmiljo och naturvarden ses som en langsiktig resurs”

1.1 SYFTE

Syftet med den har dagvattenutredningen ar att i ett tidigt skede utreda
forutsattningar for en hallbar dagvattenhantering som minimerar en negativ
paverkan av recipienterna.

Mer specifikt ska:

e Exploateringens paverkan pa befintliga dikningsforetag, Robacken,
Degernasbacken och Natura2000-omradet bedémas.

e Forslag pa Gversiktliga atgarder skall tas fram tillsammans med
eventuella behov av sammanhangande ytor for avrinningsvagar,
infiltration, férdréjning och rening av dagvatten.
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2 FORUTSATTNINGAR

Den har utredningen omfattar tre omraden, namligen Oster om Skravelsjo,
Befintlig bebyggelse inom Roback och Sérakern. Omradena Oster om
Skravelsjo och Sérakern ar bada planerade utbyggnadsomréaden dar Oster
om Skravelsjo bestar av ca 150 ha skogsmark och ca 10 ha akermark,
medan omradet for Sorakern bestar av ca 11 ha akermark.

Svaligardberget

‘Oster om
-\ - Skravelsjo

Jattstugu-
berget

elsjo Résbacks kafal ¥

\ o Svidekidppan
*e 0 Y

Rodmyran
Hagnberget B3

Jariningsberget % Kyribergef

Figur 1. Oversiktsikthild 6ver de tre utredningsomradena.

21 GEOHYDROLOGI

2.1.1 Geologiska forutsattningar

Norr om de tre utredningsomradena rinner Umealven. | SGUs jordartskarta,
Figur 2, ses ett strak av isalvssediment (Vindelalvsasen) som stracker sig
fran norr till soder, genom omradena Sorakern och Befintlig bebyggelse.
Isalvssedimenten gransar till storre delen mot postglacial sand. Dessa tva
jordarter har generellt sett en hdg hydraulisk konduktivitet, vilket underlattar
for transport av grundvatten. Isalvssediment ses aven som goda
grundvattenmagasin.

Den sodra delen av utredningsomradet for Oster om Skravelsj6 utgors av
postglacial sand som gransar mot torv i den nordvastra delen. Sérakern
utgors till stor del av postglacial sand, medan Befintlig bebyggelse ligger till
storre del pa isalvssediment.
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Figur 2. Jordartskarta (SGU, 2016). Gront= isalvssediment, orange m. vita prickar=
postglacial sand, brun = Torv, ljusbld= moran, rott=berg i dagen.

2.1.2 Grundvatten

Grundvattennivderna inom omradena ar i dagslaget oklara. Det kan dock
antas att grundvattennivan ar hog inom Oster om Skravelsjo dar en stor del
av omradet ar utmarkt som torvmark. Fér omrédena Befintlig bebyggelse och
Sorakern, som utgors av isélvssediment och postglacial sand, antas
grundvattennivan vara i samma niva som néarliggande vattendrag (se Figur
3).

Figur 3. Robacken inom befintligt bebyggelseomrade. Foto: WSP Umea.

2.1.3 Infiltration/perkolation

Forutsattningarna for infiltration antas vara valdigt god inom Sérakern och
Befintlig bebyggelse. Detta med avseende pa de kartlagda jordarterna med
hog genomslapplighet. P& grund av det kartlagda torvomradet och moréanen
som troligen ar valdigt tat, antas mdjligheten for infiltration vara begransad
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inom Oster om Skravelsjo. Dock kan torvmarkerna utnyttjas for
dagvattenhantering pa andra satt an infiltration. Se avsnitt 4.4.

2.2 BEFINTLIG AVVATTNING

2.2.1 Avrinning

Inom bade Oster om Skravelsjo (se Figur 5) och Sorékern sker avrinningen
idag genom diken. Diket i Figur 6 och Rébacken i Figur 7 gér tidvis torra.
Inom Befintlig bebyggelse sker avrinningen dels genom ledningsnét och dels
genom ytlig avledning. Mellan gang- och cykelbanan och Skravelsjévagen
hittas vid nederbord ansamlingar med fordrojt dagvatten, se Figur 4. Det
antas att dessa ytor dels avvattnas via infiltration och dels via ledningsnét.

Figur 4. Ytavrinning och vattenansamling Figur 5. Avrinning inom Oster om
langs med Skravelsjovagen inom Befintlig Skravelsjo. Foto: WSP Umea
bebyggelse. Foto: WSP Umea

e 1) i Vi

Figur 6. Dike som gar 6ver aker mitt emot Figur 7. Stentrumma for Robacken
Sorakerns utredningsomrade. Foto: WSP under Riksvag 522. Backen tidvis torr.
Umed Foto: WSP Umed

I den héjdmodell som redovisas i Figur 8 ses en 6verblick av
avrinningsomradena i naromradet. Som synes ligger de tre
utredningsomradena inom samma avrinningsomrade, ARO 1, som ligger
soder om Umealven. Modellen visar att en liten del i vastra delen av omradet
Oster om Skravelsjo tillhor ett annat avrinningsomrade (ARO 2).
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Legend

Utredningsomrade

[ Jos5-102,0
[ 11020-1007

Figur 8. Hojdmodell frdn ArcGIS med avrinningsomraden i réda linjer

| Figur 9 redovisas simulerade avrinningsvagar for omradet utifran
héjdmodellen. Avrinningsvagarna ger mojligheten att se avrinningsomradens
utstrackning for specifika punkter. Dock forekommer felaktigheter da
hojddata ej tar hansyn till var trummor finns.

| Legend
1 Planomrade Instangdaomraden
——— Simulerade avrinningsvagarlagstrak "
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Figur 9. Hojdmodell med instangda omraden och avrinningsvagar/lagstrak
genererade i ArcGIS. OBS: felaktigheter kan finnas for avrinningsvagarna da ingen
héansyn ar tagen till befintliga trummor.
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Som det framgar av figurerna rinner det in ytvatten till varje
utredningsomrade fran omgivande mark. For det ytvattnet kommer hantering
inom omradena vara nédvandigt.

Vidare i héjdmodellen genererades aven instangda omraden, dvs omraden
som har hogre risk for versvamningar, dessa presenteras i Figur 9.
Majoriteten av de instingda omradena i sddra delen av Oster om Skravelsjo,
ar ca 0,2 m djupa. | Sorakern hittas de instangda omradena vid 6stra kanten
av omradet och majoriteten av dessa ar mellan ca 0,4-0,5 m djupa. Det hittas
aven instangda omraden inom Befintlig bebyggelse pa ett antal utspridda
platser med varierande djup.

2.2.2 Befintliga dagvattenledningar

Gemensamt for bade Oster om Skravelsjo och Sérakern &r att det inte finns
nagot befintligt dagvattenledningsnat. Dock hittas dagvattenledningar i
utkanten av det nordvastra hornet av utredningsomradet for Sorakern.

| omradet for Befintlig bebyggelse hittas dagvattenledningar langs med stérre
gator och vid storre hardgjorda ytor sd som parkeringar och tatare
bebyggelse. De befintliga dagvattenledningarna har utlopp i direkt anslutning
till R6backen, se Figur 10. Ledningarna har varierande dimensioner upp till
500 mm. Trummor i storre dimensioner férekommer ocksa.

Enligt uppgift frAn Vakin finns det manga privata infiltrationsbrunnar for
dagvatten i omradet for Befintlig bebyggelse.

Befintlig bebyggelse
’

Utlopp till
Rébécken

S
Utlopp till
Robacken

Soraker

Figur 10. Befintligt dagvattenledningsnét i grona linjer inom Réback. Flera
utloppspunkter till R6backen utmarkerade.

2.2.3 Recipienter

Robacken, som &r en av omradets recipienter, rinner genom alla tre
utredningsomraden. Nedstréms rinner den ihop med Degernasbacken inom
ett Natura 2000-omrade (Fagelskyddsomrade) som sedan mynnar ut i
Storrinneln, se Figur 11.
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Figur 11. Kartbild 6ver Robacken/Degernasbackens flodesvag (bla linje) genom
Natura 2000-omradet (gronmarkerat).

For den del av utredningsomrédet Oster om Skravelsjé som tillnér ARO 2
hittas Skravelsjobacken som recipient. Skravelsjobacken rinner mot norr och
gar ihop med Raningsb&cken strax innan den mynnar i Umeélven.
Skravelsjoébacken rinner genom Hassningsbergets naturreservat med hdga
naturvarden.

Genom utredningsomradet stracker sig dven ett stort grundvattenmagasin
belaget i Vindeldlvsasen, se Figur 12. Langs &sen hittas narmsta
vattenskyddsomraden sex km bade norr och séder om utredningsomradet.

Figur 12. Kartbild med markerad grundvattenforekomst (VISS. 2016).

2.3 BEFINTLIGA DIKNINGSFORETAG

2.3.1 Oversikt

Det finns manga registrerade vattendomar/dikningsforetag i och omkring
utredningsomradena (Figur 13) enligt uppgifter frAn Lansstyrelsen
Vasterbotten. Uppgifterna ar fran 1950-talet och aldre, sa vissa andringar
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kan ha tillkommit. Avledningen av ytvatten fran utredningsomradena sker till
stor del genom diken som tillhér dessa dikningsforetag.

Diknings- =L

~

Umeélven .

Dikningsforetag
406, 6149

@ Q
v

AN

MGn

foretag 2865, . Diknings-
3486, 218 foretag 386

Diknings- :I RabéngIiégn;\
foretag 406,
3803

i sanst) Diknings-
p°99 foretag 3149

Janningsberget - O :Kyikberget

 SvidakiadRg
N
9
Tl

\'u\ . 2
fit WA Y

Figur 13. Dikningsforetag i och omkring utredningsomradena grupperade och
markerade i olika farger (bakgrundsbildkalla: Lansstyrelsen Vasterbotten, 2016).
Alla de redovisade dikningsfoéretagen berdrs av exploateringen férutom 386
som ligger uppstroms om exploateringen. Sarskilt inom omradet Oster om
Skravelsjo paverkas flera dikningsforetag. Har &r utstrackningen av
dikningsforetagen sa utbredd inom omradet att det skulle kunna behovas
upphavning for att inte begransa utformningen av bebyggelsen. Det
rekommenderas att dessa utreds vidare for att bestamma behoven av
eventuell upphéavning.

2.3.2 Formellt

Ett dikningsforetag (en typ av markavvattningsforetag) ar en samfallighet
som bildades for att forbattra markavvattningen och vattenavledningen,
oftast for att vinna ny odlingsmark. Historiskt sett s& ingick alla fastigheter
som ansags fa nytta (batnad) av avvattningen i foretaget. Batnadsomradet,
dikningsforetagets omfattning och strackningen finns i allmanhet utritat pa
plankartan for dikningsforetagets tillstdnd. Aven profiler och sektioner
redovisas dar. Utformningen forhaller sig till fixpunkter som &r fasta
referenspunkter till féretagets ritningar. Generellt finns det foér varje
dikningsforetag ett utlatande som beskriver anledningarna till foretagets
tillkomst, dimensionering och forrattningsmannens kostnadsvardering.
(Lanstyrelsen Skane, 2015)

Dikningsforetaget har bade ratt och skyldighet att underhalla/rensa diket for
att uppratthalla djup och lage enligt tillstindet. Det ar
styrelsen/sysslomannen som ska se till att underhallet skots.

Dikningsforetagen forvaltas oftast av en styrelse eller syssloman. Dar
styrelse saknas kan lansstyrelsen som utdvar tillsyn for all vattenverksamhet,
forordna en syssloman som aktiverar dikningsforetaget.
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Idag bildas néstan inga nya dikningsforetag, men bestammelser i &ldre
foretag galler tills de officiellt har upphavts. Markavvattning kan ocksa goras
for en enskild markagare och da heter det tackdikning.

2.3.3 Degernasbackens dikningsforetag

De flesta dikningsforetagen i dversikten mynnar i Degernéasbackens
dikningsforetag (nr 6149). Detta stracker sig osterut forbi E4 och ut mot
havet. Det ar ett befintligt, aktivt markvavvattningsféretag som startade sa
tidigt som 1912 och har reviderats 1950 samt 1974. Det finns inget utrymme
att 6ka flodena till detta eftersom kapaciteten i systemet redan ar fullt
utnyttjat. Enligt Degernésbackens ordférande (Lindstrom, 2016) har det varit
stora problem i delar av backen eftersom den fylls mycket snabbare nu pa
grund av bebyggelsen uppstréms. Foljden har tidvis varit sank mark och
héga grundvattennivaer i akrar och marker som annars ska vara dranerade.

2.4 KRAV/RIKTLINJER

2.4.1 MKN

Vattenmyndigheten beslutade i december 2009 om miljokvalitetsnormer for
varje ytvattenforekomst samt for manga grundvattenforekomster och
skyddade omraden i distriktet. Miljokvalitetsnormerna &r en del av
genomfdrandet av EU:s ramdirektiv for vatten.

Miljokvalitetsnormer anger den tidpunkt dar lagsta godtagbara miljokvalitet
ska vara uppnadd. Den grundlaggande malsattningen med MKN var att alla
vattenforekomster skulle uppna god ekologisk och kemisk status fram till
2015. | de fall dar detta ansetts omgjligt har undantag gjorts. Gemensamt for
alla vattenforekomster ar dven att den befintliga statusen ej far forsamras.

Nagon ny tidpunkt for att uppnd MKN som inte var uppnadda 2015 har annu
ej satts for utredningsomradenas recipienter. Hitintills har en preliminar
statusklassning utforts och forslag till MKN har utfardats for en del av
vattenférekomsterna.

For Degernasbacken finns inga MKN angivna, vilket beror pa att
vattendraget inte ar klassificerad som en vattenférekomst. Dock kommer den
troligtvis bli antagen som en vattenférekomst inom nartid. Ett forslag finns att
god ekologisk och kemisk status ska vara uppnadda 2027. | det har
uppdraget behandlas recipienterna med kravet att den befintliga statusen pa
recipienterna inte far forsamras. Enligt Tabell 1 ar
Robacken/Degernasbacken kanslig for bade morfologiska forandring och
flodesforandringar vilket ska beaktas vid dagvattenhantering.

Gemensamt for Skravelsjobacken och Vindelalvsasen ar att de bada skulle
na upp till miljokvalitetsnormerna ar 2015 enligt gallande statusklassning.
Skravelsjobackens preliminara status ar 2015 var dock mattlig ekologisk
status, medan Vindelalvsasen anses ha god kvantitativ och god kemisk
status, se Tabell 1.
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Tabell 1. Preliminar statusklassning, MKN och forslag till MKN for utredningsomradets

recipienter (VISS 2016).

Recipient Prelimindr Status  MKN Forslag till MKN Kommentar
(2015)
Degernasbacken | Mattlig ekologisk God ekologisk Miljogifter
status status (2027) Morfologiska
Uppnar ej god God kemisk forandringar
kemisk status status Flodesforandringar
Frammande arter
Skravelsjobacken | Mattlig ekologisk God
status ekologisk
status 2015
God Kemisk
status 2015
Vindelalvsasen God kvantitativ God God kvantitativ
grundvattenstatus kvantitativ grundvattenstatus
God kemisk status 2015 God kemisk
grundvattenstatus God Kemisk grundvattenstatus
Status 2015
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3 FORVANTADE KONSEKVENSER
AV EXPLOATERING

3.1 PLAN FOR EXPLOATERING

I utredningsomradet Sorékern planeras det lagenheter for 720 personer.
Omradet kommer pa besta av en stor andel hardgjord yta i jamforelse med
den adkermark omradet bestar av idag. Inom omrédet planeras det inte enbart
bostader utan det planeras &ven for en aktivitets- och rekreationsyta i den
sydvastliga delen av utredningsomradet.

Omrédet Oster om Skravelsjo bestar i dagslaget av mestadels naturmark.
Naturmarken &r av intresse att bibehallas till sa stor utstrackning som mdjligt,
speciellt torvmark som kan bistd med naturlig rening och fordrojning av
dagvatten. Planerna ar att skapa ett smahusomrade av lantlig karaktar med
langre avstand mellan husen och stérre tomter an i Sorékern. Omradet ar
tankt att inrymma 2000-2500 personer, motsvarande 680 smahus.

Inom omradet Befintlig bebyggelse i Roback planeras ombyggnad av
Skravelsjovagen. Det kan medféra hogre andel hardgjord yta med 6kad
ytavrinning men aven mojligheter till forbattringsatgarder av befintlig
hantering av dagvatten.

Figur 14. Plan for exploatering for utredningsomradena Sérakern och Befintlig
bebyggelse.
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3.2 FLODEN FORE OCH EFTER EXPLOATERING

Oversiktliga beréakningar av dimensionerande dagvattenfléden har utforts for
utredningsomradena. Berakningarna har gjorts for tva scenarion. | det forsta
scenariot dimensionerades flodet for en stor anlaggning i varje
avrinningsomrade och i det andra dimensionerades flodet for mindre
anlaggningar i delomraden. Beréakningar utférdes bade for befintlig och
exploaterad markanvéandning.

For berdkning av dimensionerande dagvattenflode har rationella metoden
nyttjats. Berakningarna har utforts med avseende pa ett regn med
aterkomsttiden pa 20 ar. | avsnitt 5 presenteras berakningar for ett
klimatscenario med ett 100-arsregn.

J d dim :A*(p*i(tr)* kf
dar

g ¢aim = dimensionerande flode (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

® = avrinningskoefficient

i(th) = dimensionerande nederboérdsintensitet (I/s, ha)
t, = regnets varaktighet

kf = klimatfaktor

3.2.1 Oster om Skravelsjo

Vid dimensioneringen av dagvattenflodet for Oster om Skravelsjo utférdes
berakningar for de tva scenarierna. For samtliga berakningar har
avrinningskoefficienter, regnintensitet och klimatfaktor hamtats fran P110
(Svenskt Vatten, 2016).

Resultatet fran berakningarna for scenariot med en stor anlaggning for det
totala omradet presenteras i Tabell 2. Som synes kommer flodena ¢ka fran
753 I/s till 5481 I/s for ARO1 och fran 131 till 913 fér ARO 2

Tabell 2. Dimensionerande fléden for scenariot med en stor anlaggning i varje
avrinningsomrade for bade befintlig och exploaterad markanvandning.

Mark- Area Avr.koef- Red. Area  Rinntid Dim. Flode Dim. Flode
anvandning (ha) ficient (ha) (min) 20-arsregn  Med kf
(I/s) (1,25)
ARO 1 | Befintlig 154 0,1 15,7 140 753 941
Exploaterad 154 0,26 43,0 50 4385 5481
ARO 2 | Befintlig 13 0,1 1,3 50 131 164
Exploaterad 13 0,3 3,8 20 730 913

De beraknade flodena for befintlig markanvandning kan jamféras med en
annan berakningsmetod. Enligt P110 kan floden fran stora natur-
/skogsmarker uppskattas via figur 4.4 (Svenskt Vatten, 2016). | figuren
avlases naturmarksavrinning for ARO 1 till 7 I/s, ha vid ett 20 arsregn vilket
fran 154 ha ger ett dagvattenflode p& 1078 I/s. For ARO 2 avlases
avrinningen till 22 I/s, ha vilket ger ett dagvattenflode pa 286 I/s fran 13 ha.
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Jamfort med rationella metoden ar varden i samma storleksordning varfor
berakningsresultaten antas vara rimliga.

Vid berékningarna for det andra scenariot uppskattades regnets varaktighet
for dimensionerande fléde inom ARO 1 med befintlig markanvandning till 90
och 120 min for delomradena baserat pa langsta avrinningsvag via bade
naturmark och dike. Inom ARO 2 uppskattades regnets varaktighet till 50 min
baserat pa avrinning 6ver naturmark. Enligt Dahlstrom (2010) ar
regnintensiteten 53,8 I/s, ha, 66,6 I/s,ha respektive 101,9 I/s,ha (Svenskt
Vatten, 2016).

Flodesberakningarna for andra scenariot presenteras i Tabell 3 och Tabell 4.
Delomradena A-E &r illustrerade i Figur 15.

Tabell 3. Beraknade dagvattenfloden for befintlig markanvandning inom
utredningsomradet Oster om Skravelsjo.

Omrdde | Mark- Area  Avr.koef- Red.Area Rinntid Intensitet Dim. FI6de  Dim. Fl6de
anvédndning (ha)  ficient (ha) (min) (I/s,ha) 20-Grsregn  med kf
(I/s) (1,25)
ARO2
A Skog 13 0,1 1,3 50 101,9 131 164
ARO1
B Skog 40 0,1 4,0 120 53,8 214 268
C Skog 47 0,1 4,7 120 53,8 252 315
D Skog 33 0,1 3,3 120 53,8 178 225
E Akermark 10 0,1 1,0 90 66,6 64 80
Villor > 1 0,2 0,2 90 66,6 10 13
1000m2
Skog 24 0,1 2,4 90 66,6 161 201
Summa E 35 235 294

Efter att exploateringen har utférts kommer rinntider fér avrinning vara
forandrade. For den exploaterade markanvandningen antogs det att
dagvattentransporten inom omradet framst sker via 6ppna diken istallet for
naturmarksavrinning. Det innebéar snabbare rinntider och intensivare regn
som ger hogre dimensionerande floden, vilket framgér av Tabell 4.
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Tabell 4. Beréknade floden for exploaterad markanvandning inom utredningsomradet
Oster om Skravelsjo.

Omrdde | Mark- Area Avr.koef- Red. Area  Rinntid Intensitet Dim. FIode  Dim. Fléde
anvéndning (ha) ficient (ha) (min) (I/s,ha) 20-Grsregn  med kf
(I/s) (1,25)
ARO2
A Bebyggelse 7 0,45 3,3 20 189,8 621 776
skog 6 0,1 0,6 20 189,8 108 135
Summa A 13 03 3,8 730 913
ARO1
B Bebyggelse 18 0,45 8,0 30 145,3 1164 1455
skog 22 0,1 2,2 30 145,3 320 400
Summa B 40 10,2 1484 1855
C Bebyggelse 29 0,45 13,2 40 119,2 1575 1969
skog 18 0,1 1,8 40 119,2 209 261
Summa C 47 15,0 1783 2229
D Bebyggelse 15 0,45 6,9 20 189,8 1310 1638
skog 18 0,1 1,8 20 189,8 336 420
Summa D 33 87 1646 2058
E Bebyggelse 14 0,45 6,1 10 286,7 1744 2180
skog 21 0,1 2,1 10 286,7 600 750
Summa E 34 82 2344 2930

Som synes i en jamforelse mellan Tabell 3 och Tabell 4 kommer
dagvattenflodet att 6ka for samtliga delomraden. Exempelvis kommer flodet
att 6ka fran178 I/s till 2058 I/s for delomrade D. Vidare maste hansyn tas
under projekteringsskedet att det kommer rinna in ytvatten till planomradena
fran omkringliggande mark.

3.2.2 Sorakern

Vid dimensioneringen av dagvattenflodet for Sérakern utférdes berakningar
for de tva scenarios. For samtliga berakningar har avrinningskoefficienter,
regnintensitet och klimatfaktor hamtats fran P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Resultatet fran berdkningarna for scenariot med en stor anlaggning for det
totala omradet presenteras i Tabell 5. Som synes kommer flodena ¢ka fran
170 I/s till 1684 I/s.

Tabell 5. Dimensionerande floden for scenariot med en stor anlaggning i varje
avrinningsomrade for bade befintlig och exploaterad markanvandning.

Mark- Area  Avrinnings- Reducerad Dim. Flode  Dim. Fl6de
anvidndning | (ha)  koefficient Area (ha)  20-Grsregn  med kf

(/s) (1,25)
Befintlig 16 0,12 1,9 170 212
Exploaterad 16 0,44 7,1 1348 1684

De beraknade flodena for befintlig markanvandning kan jamféras med en
annan berakningsmetod. Enligt P110 kan floden fran stora natur-
/skogsmarker uppskattas via figur 4.4 (Svenskt Vatten, 2016). | figuren
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avlases naturmarksavrinning for Sorakern till 24 I/s, ha vid ett 20 arsregn

vilket fran 16 ha ger ett dagvattenflode pa 384 I/s. Jamfort med rationella

metoden &r vardena i samma storleksordning varfor berdkningsresultaten
antas vara rimliga.

Vid berékningarna for det andra scenariot uppskattades regnets varaktighet
for dimensionerande fléde med befintlig markanvandning till 60 och 50 min
for delomradena baserat pa langsta avrinningsvag via bade naturmark och
dike. For den exploaterade markanvandningen anvandes motsvarande 5
respektive 10 minuters varaktighet. Enligt Dahlstrom (2010) ar da

regnintensiteten 89,4 I/s, ha respektive 101,9 I/s, ha (Svenskt Vatten, 2016).

For utredningsomradet presenteras flodesberékningarna i Tabell 6 och
Tabell 7. Delomradena F- | ar illustrerade i Figur 15.

Tabell 6. Beraknade dagvattenfloden for befintlig markanvandning inom
utredningsomradet Sorakern.

Omrdde | Mark- Area Avr.koef- Red.Area Rinntid Intensitet Dim. FI6de Dim. Fléde
anvdndning (ha) ficient (ha) (min) (I/s,ha) 20-Grsregn  med kf
(I/s) (1,25)
F Vag/parkering 0,47 0,8 0,4 60 89,4 34 43
Akermark 7,60 0,1 0,8 60 89,4 68 85
Summa F 8,07 0,15 1,2 102 128
G Akermark 1,20 0,1 0,1 50 101,9 12 15
H Akermark 3,55 0,1 0,4 50 101,9 36 45
| Akermark 3,26 0,1 0,3 50 101,9 33 41
Tabell 7. Beréknade dagvattenfloden for exploaterad markanvandning inom
utredningsomradet Sorakern.
Omrdde | Mark- Area Avr.koef- Red.Area Rinntid Intensitet Dim. FIode  Dim. Fléde
anvdndning (ha) ficient (ha) (min) (I/s,ha) 20-Grsregn  med kf
(I/s) (1,25)
F Bostadsomrade 8,07 0,5 4,1 5 394,5 786 983
G Bostadsomrade 1,20 0,6 0,7 394,5 138 173
H Bostadsomrade 3,55 0,5 1,8 394,5 337 421
I Rekreation och 3,26 0,3 0,49 10 286,7 186 233
vagar

Som synes i en jamforelse mellan Tabell 6 och Tabell 7 kommer
dagvattenflodet att 6ka for samtliga delomraden. Exempelvis kommer flodet
att oka fran12 I/s till 173 /s for delomrade G.

Utifran de redovisade berakningar och med hansyn till dikningsforetagen ar
behovet av fordrojningsatgarder tydligt.

3.2.3 Befintlig bebyggelse

En upprustning av Skravelsjovagen och delar av Robéack skulle kunna
innebéra breddning av vagen, men framférallt anlaggning av en gang- och
cykelbana. Dagvattenflodena forvantas 6ka nagot om breddning av det
hardgjorda omradet blir aktuellt. Eventuell 6kning av dagvattenfloden till
recipient ska naturligtvis motverkas vilket beskrivs dversiktligt i avsnitt 4.3.3.
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3.3 FORORENINGAR FORE OCH EFTER
EXPLOATERING

Dagvattnets fororeningsinnehall kan forvantas oka efter exploateringen till
foljd av fordandrad markanvandning. Ofta 6kar halten néringsémnen och
tungmetaller i dagvattnet efter en typisk exploatering med ny bebyggelse.
For att minimera negativa konsekvenser i recipienterna och undvika att
statusen pa recipienterna riskerar att forsamras, ar det viktigt att jobba med
rening av dagvattnet och férebyggande atgarder uppstroms, se avsnitt 4.
Mest angelaget blir det att jobba med reningsatgarder i Sorakern med
hansyn till att den storsta koncentrationen av nybebyggelse och 6kade
trafikmangder kommer ske dar. Atgarder inom den befintliga bebyggelsen i
Robéack kommer kunna forbéattra reningen av dagvattnet jamfort med idag.

4 FORESLAGNA ATGARDER

4.1 PRINCIPER

En framtida hallbar dagvattenhantering for planomradet byggs lampligen upp
i flera steg enligt rekommendationer i P110 (Svenskt Vatten, 2016) och P105
(Svenskt Vatten, 2011) :

- Lokalt omhandertagande (LOD) inom kvartersmark (privat mark) dar
man efterstravar att minska uppkomsten av dagvatten och ha ett sa
rent vatten som mgjligt.

- Minskning och/eller férdrojning nara kallan kan ske i mindre magasin
som med fordel gors grona, till exempel trad med skelettjordar eller
vaxtbaddar inom tatbebyggda omraden.

- Avledning via troga system sa som diken, tackta eller 6ppna, eller
ledningar och kanaler. Valet avgors till stor del av vilken karaktar pa
bebyggelseomradet som 6nskas. Avledningen behdver ocksa
anpassas for att kunna klara bade mindre och mer extrema regn.

- Stérre samlad minskning och/eller férdréjning i de nedre delarna av
systemen dar man i till exempel parker anlagger dammar eller
Oversvamningsytor.

- Avledning till recipient ar det sista steget i kedjan.

Dessa steg ar helt i dverens med kommunens ambitioner. Grundprinciperna
avseende dagvatten vid utformning av de nya exploateringarna ar enligt
kommunens 6nskemal foljande:

1. Degernasbacken bor ej utsattas for ytterligare belastning betraffande
volym och eller fororeningar som paverkar dess status.

2. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak.

3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begréansas genom naturlig rening
pa vag till recipienten.

4. Dagvatten ska sa langt som mgjligt hanteras lokalt (LOD).
5. Hardgjorda ytor ska minimeras.

6. Den del som p.g.a. omradets forutsattningar inte kan hanteras lokalt ska
avledas i 6ppna "trdga” system, sa naturtrogna som mgjligt.
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7. Dagvattenanlaggningar, exempelvis diken, eventuellt nagon ledning, ska
klara minst 20 ars regn innan vattnet far stiga till gatuniva (alltid lagre an
kringliggande bebyggelse). Riktlinjer for hojdsattning som kan komma att
krévas for skydd av byggnader och andra kansliga anlaggningar under
mer extrem nederbord an 20 ars regn.

Oftast ar det frivilligt att tillampa LOD pa kvartersmark men VAKIN erbjuder
reducerad dagvattentaxa som incitament. Det &r [ampligt att huvudansvaret
for att skydda béckar och dikningsforetag ligger hos kommunen vilket
innebar att samlad fordr6jning bor ligga pa allman platsmark. | planen bor
alltsd utrymmen inom allméan platsmark klara hela fordréjningen. | vissa fall
kan samfallda anlaggningar pa kvartersmark vara ett alternativ. Fordrojning
pa kvartersmark kan aven regleras i exploateringsavtal.

4.2 BEHOV AV FORDROJNINGSVOLYMER

For att fordroja dagvattnet fran utredningsomrédena till befintliga floden, och
darmed undvika att bland annat Degerndsbécken utsatts for ytterligare
belastning, kravs stora fordrojningsvolymer. For bade utredningsomrade
Oster om Skravelsjo och Sérékern har behovet av férdrojningsvolymer
beréknats for tva scenarios. Det forsta scenariot innebar fordrojning av hela
omraden i storre anlaggningar, medan det andra omfattar mindre
anlaggningar i delomraden. Dessa delomraden presenteras i Figur 15 och ar
baserade pa avrinning och bebyggelseomraden. Till exempel &r vastra
bebyggelseomradet i Oster om Skravelsjo uppdelat i tva pa grund av att
omradet utgors av tva avrinningsomraden, ARO 1 och ARO 2.

Svallgardberget

OkOrsodiingen

vatistuguberget

Skravelsjo

Figur 15. Fordrojningsomraden utmarkta fran A-l, framtagna utifrdn avrinning och
givna bebyggelseomraden.

Fordrojningsvolymer ar beraknade utifrdn P110 (Svenskt Vatten 2016). Den
totala fordrojningsvolymen som ar nddvandig for utredningsomradena i forsta
scenariot (utan atgarder som LOD) redovisas i Tabell 8.
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Tabell 8. Erforderliga férdrojningsvolymer.

Omrade Reducerad Avtappning  Rinn tid (min)  Fordrojningsvolym
Area (ha) (I/s) (m®)

Oster om 43 753 60 13077
Skravelsjo

ARO1

Oster om 3,8 131 20 923
Skravelsjo

ARO2

Sorakern 7,1 170 10 2148

| Tabell 9 redovisas erforderliga fordréjningsvolymer om berékningar istallet
gors individuellt for mindre anlaggningar i scenariot med delomraden.

Tabell 9. Erforderliga fordréjningsvolymer for varje delomrade.

Omrdde  Reducerad  Avtappning Rinntid Férdréjningsvolym
Area (ha) (I/s) (min) (m3)
Osterom | A 3,8 131 20 923
Skravelsjé | B 10,2 214 30 3069
C 15 252 40 4883
D 8,7 178 20 2728
E 8,2 235 10 2297
Sorakern | F 4,1 102 5 1243
G 0,7 12 5 244
H 1,8 36 5 593
I 0,98 32 10 259
4.3 YTBEHOV

Ungefarliga ytbehovet for att fordréja de 6kande flodena i 6ppna
anlaggningar redovisas nedan. Fokus laggs pa de tva tidigare beskrivna
scenarios, det forsta for hantering av den totala erforderliga
fordréjningsvolymen for varje utredningsomrade samt det andra for
uppdelning av volymerna i flera mindre anlaggningar. Ofta blir dock
slutlésningen en kombination av mindre anlaggningar uppstroms samt nagon
storre anlaggning nedstrdms som omnamnt i avsnitt 4.1 Principer.

4.3.1 Oster om Skravelsjo

Scenario 1. Hantering av totala flédet i en stor damm:

For att tillfredsstélla ytbehovet kravs ca 1-2 hektar i Oster om
Skravelsjo langst ned i systemet. Ungefarlig storlek och placering &r
redovisade i Figur 16. En atgard som denna kraver mer utredning
kring de direkt paverkade dikesforetagen.

Scenario 2. Hantering av delfléden i mindre anlaggningar:

For att tillfredsstalla ytbehovet da varje delomrade tar hand om var
sin volym &r det illusterat ungefar hur stora anlaggningar som kravs.
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Ungefarlig storlek och placering ar redovisade i Figur 16. Naturligtvis
kan dessa delas upp i &hnu mindre anl&ggningar.

i N . = . - = EY A Svailgardbergel o

B Alternativ for lamplig ! T

A placering/av : X

dagvattenanlaggning

3 Svallgdrdsn |
Y i torvmarker.

Ytbehovet vid
fordrojning/rening
av
utredningsomradet

c]

“OFOrsoaiingen

Teckenforklaring

~——— Simulerade avrinningsvagar/agstrak
s Ny in frastruktur

Ytbehov

Anlaggnin

D Total
[ uppdeiace

Figur 16. Ungefarliga ytbehov och eventuellt [ampliga placeringar for en samlad
dagvattendamm (scenario 1) och uppdelade anlaggningar (scenario 2)

Lamplig placering av férdréjning och reningsanlaggning av dagvatten kan
aven vara pa torvomradena. Det beddms dock finnas svarigheter att leda
dagvatten fran omrade A, D och E till den stérre torvmarken i mitten av
utredningsomradet.

4.3.2 Sorékern

e Scenario 1. Hantering av totala flodet i en stor damm: Vid hantering
av totala flodet inom Soraker i en stor damm kravs ca 0,2-0,3 ha. Da
ytbehovet for en stor damm ar stérre an vad det finns plats for inom
omradet forslas att dammen placeras enligt Figur 17 for att kunna
transportera vattnet med sjalvfall. Dock uppstar da eventuellt konflikt
med markanvandningen som jordbruksmark och det kan vara
lampligare att dela upp fordrojningsbehovet pa olika ytor som
beskrivet nedan.

e Scenario 2. Hantering av delfléden i mindre anlaggningar: Fallet dar
varje delomrade tar hand om var sin volym for att tillfredsstalla
ytbehovet ar illustrerat i Figur 17. Eventuellt lampliga omraden for
dessa anlaggningar ar placerade utifran ett exploateringsforslag.
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Ytbehovet vid
fordrdjning/rening
av
utredningsomradet

<

L:_ Teckenférklaring

~——— Simulerade avrinningsvagar/lagstrak

D Ytbehov_Total

arsregn

P

Figur 17. Ungefarligt ytbehov for dagvattenanléaggningar. Lamplig placering for
samlad dagvattendamm (scenario 1) kan vara svar att hitta inom planomradet medan
det finns flera lampliga placeringar for uppdelade anlaggningar (scenario 2).

4.3.3 Befintlig bebyggelse

For Befintlig bebyggelse i Roback finns inga berékningar med i denna
rapport for erforderliga fordréjningsvolymer eller ytbehov eftersom planerna
inte ar sa langt gangna. Dock kan lampliga ytor for dagvattenhantering
avsattas redan nu. Atgarder som férbéttrar situationen jamfért med idag
rekommenderas med tanke pa de kapacitetsproblem som uppstatt i
Degernasbacken. Se Figur 18 for foéreslagna ytor dar utredning
rekommenderas for att bestamma lampligheten for dagvattenanlaggningar, i
forsta hand 6ppna sadana.
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Figur 18. Foreslagna ytor dar utredning rekommenderas for att bestamma
lampligheten fér dagvattenanlaggningar.

Som det framgar av figuren ovan &r den dstra delen av Roback tatare
exploaterad varfor det & mer av en utmaning att hitta lampliga ytor fér 6ppen
dagvattenhantering. Det kan darfor bli aktuellt med underjordiska
dagvattenldsningar for den 6stra sidan av Roback (till exempel under vagar
och parkeringar).

4.4 DAGVATTENANLAGGNINGAR

Exempel pa lampliga dagvattenanlaggningar som kan bidra till att uppfylla
principerna i avsnitt 4.1 foljer nedan. Beskrivna anlaggningar brukar generellt
kunna fungera bra dven i kalla klimat om utformning och skotsel gors pa ratt
satt.

4.4.1 Gronatak

Grona tak ger mojligheten att bromsa upp stora delar av avrinningen fran en
byggnad. Sett 6ver en langre period formar grona ta upp ungefar hélften av
nederborden (Stahre, 2004). For de sma regnen tar gréna tak i princip upp
allt vatten, medan de for de stora regnen har férsumbar effekt eftersom
vegetationstacket da blir vattenmattat. Darfor minskar grona tak inte
toppfléden/dimensionerande floden sarskilt mycket, och kompletterande
atgarder for att sakerstalla en tillfredsstallande flodesutjamning vid stora regn
behdéver vidtas. Andra férdelar med gréna tak ar att de isolerar mot varme
respektive kyla, samt dampar buller. Gréna tak kan regleras i
planbestammelser.

4.4.2 Stupror med utkastare

Att anvanda utkastare fran stupror ar ett enkelt och effektivt satt att bromsa
flodet nara kallan. Ofta ar utkastare lampliga for villatomter. Takvattnet leds
ut i en ranna nadgon meter for att inte belasta draneringssystemet for huset
och sedan far det rinna 6ver grasytan eller till ett infiltrationssystem.
Regntunnor som tar upp vattnet fran stupréren kan vara ett bra komplement
for villor.
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Utkastare kan dven tillampas inom tatare bebyggelse med familjehus. Da
brukar vattnet ledas ytligt i rAnnor och samlas upp i kupolsilsbrunnar for att
sedan avledas i ledning.

4.4.3 Diken och 6versilningsytor

Oversilningsytor och svackdiken ar ofta kombinerade och anlaggs ofta intill
vagar och gang- och cykelstrdk. Dagvattnet fran berord yta silas éver en
vegetationskladd sluttning for att avledas via svackdiket. Inom tat bebyggelse
brukar dagvattenflodet samlas upp i brunnar langs dikessystemen.
Reningsprocessen som sker ar framst sedimentation av partiklar. Losta
fororeningar brukar krava kompletterande reningssteg for att avskiljas.

Svackdiken med flacka slanter kan anlaggas for att undvika behov av
trummor vid till exempel uppfarter till hus.

Tackdiken kan se ut som svackdiken men har en makadamfyllning under
ytan. Effekten blir en forstarkt fordréjning och reningsférmaga genom att
vattnet far infiltrera ned i fyliningen samt omgivande mark. Vid behov kan
draneringsledningar laggas nara botten pa fyliningen for att forbattra
kapaciteten for avledning av vattnet. Ilgensattning over tid sker ofta av
tackdiken varfor det ar viktigt att inte lagra sn6 pa dessa ytor om livslangden
ska forlangas.

4.4.4 Torvmarker/myrmarker och vatmarker

Torvmarker och myrmarker kan generellt anvandas for dagvattenhantering i
bade renings- och fordrojningssyfte. Torvmarker har en formaga att utjamna
och suga upp stora mangder vatten innan de blir vattenméattade. Det kan
vara svarbedomt nar vattenmattnad kommer att intraffa i dessa marker varfor
det rekommenderas flera steg i dagvattenhanteringen for att sakerstalla
fordréjning och rening vid intensiva regn. God rening av framforallt
tungmetaller och kvave kan uppnas i torvmarker. Skotsel av
dagvattenanlaggningar i torvmarker ar annorlunda jamfoért med mer normala
dagvattenanlaggningar.

| princip kan torvmarkerna designas nagot. Med hjalp av till exempel
invallning pa nedre sidan och urgravning i 6vre delarna kan in-och utfléden
styras och en nagot storre fordréjningsvolym erhallas jamfort med dess
befintliga tillstand. Viss forsiktighet i byggfasen kravs for att undvika att skdlja
ut organiskt material och humusamnen som fargar vattnet brunt.

Konstgjorda vatmarker kan ockséa skapas dar det finns tillgangliga ytor. Aven
konstgjorda vatmarker har bra formaga att avskilja tungmetaller och |sta
féroreningar.

4.45 Vaxtbaddar/biofilter

Vaxtbaddar/biofilter kan utformas pa manga stallen i bebyggelseomradena
for att rena vatten. En kombination av kemiska, biologiska och fysiska
processer i filtermaterialet, vegetationen och biofilm samverkar for att rena
dagvattnet. Viss fordréjning av upp till ca 1-2 arsregn kan ocksa
tillhandahallas men det kravs andra fordréjande atgarder for att ta hand om
intensivare regn. (Blecken, 2016)
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Forbehandling rekommenderas for att hindra filtren fran att sétta igen, det vill
sdga ett steg dar stora partiklar kan sedimentera ut i forvag. Férbehandling
kan till exempel vara i form av 6versilningsytor, svackdiken, fordamm, mm.

Biofilter kan tillampas pa bade kvartersmark och allméanna ytor sdsom véagar.
Utformningen anpassas till dagvattenmangder och dagvattenkvalité samt
platsens forutsattningar. Dar infiltration ar lampligt bor filtret st i kontakt med
underliggande jord, annars kan tatskikt tillampas.

Biofilter kan bidra till estetiska och andra mervarden samt bidra till biologisk
mangfald. De kan &aven tillampas med goda reningsresultat i kalla klimat,
men hansyn bor tas till vaxtval och filtermaterialets kornstorlek. En nackdel
med denna typ av anldggning &r att de kraver mer skotsel &n ovriga
anlaggningar, exempelvis skotsel av véaxterna for att halla ett fungerande
system.

4.4.6 Underjordiska magasin

Underjordiska magasin for 6nskad volym kan skapas genom till exempel
anvandande av plastkassetter, stenfyllningsmagasin, rérmagasin eller gjutna
konstruktioner. Placering kan ske pa olika satt, exempelvis under
parkeringsytor. Dar forutséttningarna ar gynnsamma for infiltration, som i
Sorakern, anvands lampligen magasinsformer som inte ar tata for att tillata
att infiltration sker. Viss forsiktighet rekommenderas vid infiltration av
dagvatten fran parkering och vagar med hansyn till Vindelalvsasens
grundvattenférekomst.

Plastkassetter har stdrsta effektiva fordrojningsvolym, medan
stenfyllningsmagasin kan astadkomma battre rening av dagvattnet genom att
fysiskt binda in partiklar samt genom mikrobiologisk aktivitet.
Overslagsmassigt ar halrumsvolymen i stenfyliningsmagasin ca 30 % av
magasinsvolymen. Stenfyllningsmagasin téms antingen genom kontrollerad
avtappning i ror via draneringsrér och ledningssystem eller/och genom
perkolation till omgivande mark. Sandfang installeras fore
fordréjningsmagasin for att fanga upp de storsta fraktionerna.

4.4.7 Vataoch torra dammar

Vata dammar ar en vanlig typ av dagvattenanlaggning for "end-of-pipe-
I6sningar dvs for den samlade dagvattenhanteringen nedstroms. Effektiv
rening (framforallt via sedimentation) och férdrgjning kan uppnas om
utformningen gors pa korrekt satt. Vata dammar bor dar mojligt ha en
lattillganglig mindre férsedimentationsdamm for att avskilja grova sediment
och darmed minska underhallet for dammen. Vata dammar utformas for att
ha en permanent vattenyta. Detta kraver att dammen tatas i botten om den
placeras pa genomslappliga jordar. En permanent vattenyta tillater kemiska
och biologiska processer att komma igang till fordel for reningen samtidigt
som ekologiska mervarden skapas.

Torra dammar (eller Gversvamningsytor) ar vanliga dagvattenanlaggningar
dar dagvattnet fyller pa under intensiva regn, men rinner undan och torkar
mellan regnen. Utformningen kan goras pa manga olika satt. Viss
sedimentering och oljeavskiljning kan ofta uppnas, men reningen varierar
beroende pa utformningen.
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4.4.8 Skotsel och underhall

Det ar viktigt att planera in regelbunden skotsel och underhall av
dagvattenanldggningarna. Ansvarsfordelning for skotsel av anlaggningar bor
utredas i ett tidigt skede. Dalig skétsel kan leda till att anlaggningarna
forstdrs och avskilda féroreningar slapps ut i naturen igen.

45 SYSTEMLOSNING

Dar mojligt bor de befintliga avrinningsvagarna bevaras och lyftas fram som
resurser for de boende. De olika utredningsomradena har olika
geohydrologiska forutsattningar, samt kommer att ha olika karaktar pa
bebyggelsen. Losningarna anpassas darefter och hansyn tas till avsnitt 4.1
Principer.

Ytvatten fran omkringliggande mark som avrinner till varje utredningsomrade
kommer att behdva kvantifieras och hanteras i system via
bebyggelseomradena. Helst bevaras de befintliga avrinningsvagarna sa
langt som mojligt (Figur 9). Pa det sattet underlattas hojdsattningen for
bebyggelsen s& att risker for dversvamningar minimeras.

Dar det inte & mojligt att bevara befintliga avrinningsvagar kréavs omledning
av ytvatten via diken eller kulvertar samt trummor under gator.

4.5.1 Oster om Skravelsjo

Eftersom det i huvudsak planeras smahusomraden inom omradet Oster om
Skravelsjo ar oppna dagvattenanlaggningar lampliga bade for fordréjning,
rening samt for avledning. Infiltrationsmaojligheterna ar begransade varfor de
inte foreslas som huvudlosning. Dock kommer viss infiltration av normalstora
regn anda kunna forekomma i de féreslagna anlaggningarna.

Samtidigt foreslas att skogsomraden och naturmark sparas i sa hdg grad
som mojligt sa att dagvattenflodena inte 6kar mer &n nddvandigt och for att
bevara naturvarden. Avrinningen fran skogar ar generellt mycket mindre an
avrinningen fran alla andra typer av markanvandning.

Storsta delen av omradet har kuperad terrang och kommer inte ge nagra
storre svarigheter for att kunna avleda dagvattnet med hjalp av sjalvfall. For
omrade E i Figur 16, avsnitt 4.3.1 som ar valdigt flackt kommer noggrannare
planering kravas for att uppna sjalvfall vid avledning. Det kan bli nédvandigt
med fyllning i delomradet for avledning av dagvatten med sjalvfall. Beroende
pa vilken sida av omradet som exploateras, sa kan dagvattnet avledas till
dikena som ligger narmast, antingen i sédra eller norra sidan. Alternativt kan
dagvattnet behéva pumpas.

Mojliga atgarder for Oster om Skravelsjo inkluderar:

e Utkastare och 6ppen avledning inom kvartersmark

e Oppen avledning i olika sorters diken i allman platsmark och
gatumark

e Rening och fordrojning i myrmarker

e Samlad hantering, fordr6jning och rening, nedstréms i vata dammar.
Fordréjningsbehovet minskar jamfort med vad berékningarna visat
om manga delatgarder uppstroms implementeras.

Dagvattenutredning Rob&ack « Umea kommun | 28



For att atgarder verkligen ska genomféras aven pa tomtmark kan huséagare
forslagsvis erbjudas ekonomiska incitament for detta Eventuella
anlaggningar inom kvartersmark (ej allman platsmark) foreslas regleras i
exploateringsavtal och utféras som gemensamhetsanlaggningar.

4.5.2 Befintlig bebyggelse
Mojliga atgarder for Befintlig bebyggelse i Roback inkluderar:

e Dagvatten fran vagar och parkeringar kan renas via 6versilningsytor,
olika sorters diken, skelettjordar, véxtbaddar, mm

e Underjordiska fordrojningsmagasin déar dppna losningar inte ar
majliga

e Permeabel asfalt/permeabla parkeringsytor

e Uppdamning/fordréjning i Robacken

e Oppen avledning i olika sorters diken

e Samlad hantering, fordr6jning och rening, nedstroms i vata dammar.
Fordrojningsbehovet minskar jamfort med vad berakningarna visat
om manga delatgarder uppstroms implementeras.

Generellt rekommenderas att foreslagna l6sningar som beror det befintliga
bebyggelseomrédet tar hansyn till den naturliga miljon vid Rébacken. Oppna
dagvattenlosningarna som diken och dammar féreslas i forsta hand anlaggas
pa ett satt sa att kantzonerna langs backen inte stors. Dar markutrymme
finns kan detta innebéra att anldggningarna ligger parallellt med och en liten
bit bort fran backen. Darmed avleds ett renare, fordrojt vatten till backen.
Detta ar redan tillampat pa nagra stallen langs backen for befintliga
dagvattenutlopp, men konceptet kan utdkas. Vidare kan uppdamning och
fordrojning av Robacken goras i Robacken pa de marker som tal att ha
hogre vattennivaer. Till exempel kan stora stenar placeras ut strategiskt i
Robacken for att strypa flodet ndgot och tvinga vattnet att dammas upp lite
mera. Stenar i backen kan &ven utgora en ekologisk fordel for fauna i
backen. Mer utredning kravs kring sadana atgarder for att bestamma
lampliga placeringar och utformning.

For att ytterligare minska belastningen pa Rébacken kan husagare
forslagsvis erbjudas ekonomiska incitament for att satta utkastare pa
stupréren under férutsattning att det inte riskerar skada angransande
fastigheter.

4.5.3 Sorakern

Pa grund av den tata bebyggelsen med planerade flerfamiljshus i Sorakern,
kan det bli nédvandigt att anvanda ledningssystem for avledning av
dagvatten fran bade kvarters- och gatumark till dagvattenanlaggningarna.
Det foreslas 6ppna dammar for férdréjning och rening dar det ar majligt.
Forutsattningarna for infiltration tros vara generellt goda i omradet vilket bor
kunna nyttjas for att minska avrinningen. For de féreslagna platserna for
dagvattenanlaggningar i Figur 17 avsnitt 4.3.2 ar det majligt att uppna
sjalvfall i Alternativ 1: Hantering av totalflode i en stor damm. Dock ar det
svart att hitta en 1amplig placering for en stor damm eftersom
jordbruksmarken helst inte ska omvandlas till en dagvattenanlaggning. Det
kan vara lattare att hitta flera sma ytor att fordela flodet pa som i Alternativ 2.
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For Alternativ 2 med mindre anlaggningar krdvs en noggrann planering for
att uppna sjalvfall och sjalvrensning av ledningar. Till exempel, for den
mittersta anlaggningen i delomrade F skulle det kravas ett underjordiskt
fordréjningsmagasin for att uppna sjalvfall fran den narmast planerade
bebyggelsen.

Mojliga atgarder for Soraker inkluderar:

e Utkastare och 6ppen avledning inom kvartersmark dar majligt

o Biofilter/vaxtbaddar pa kvartersmark och allmén platsmark

e Gronatak

e Oppna fordréjningsdammar dar majligt

e Underjordiska fordrojningsmagasin dar 6ppna dammar inte ar maojligt

e Permeabel asfalt/permeabla parkeringsytor

e Dagvatten fran parkeringar och vagar kan renas via 6versilningsytor,
olika sorters diken, skellettjordar, vaxtbaddar, mm

e Samlad hantering, fordr6jning och rening, nedstroms i vata dammar.
Fordrojningsbehovet minskar jamfort med vad berakningarna visat
om manga delatgarder uppstroms implementeras.

For att atgarder verkligen ska genomforas aven pa tomtmark kan
fastighetsagare forslagsvis erbjudas ekonomiska incitament for detta.
Eventuella anlaggningar inom kvartersmark (ej allmén platsmark)
foreslas regleras i exploateringsavtal och utféras som
gemensamhetsanlaggningar.

5 KLIMATSCENARIO

Vid planering och utformning av dagvattenanlaggningar med lang livslangd
ar det nddvandigt att ta hansyn till framtida férandringar av klimatet. For att
gora det kravs det en anpassning med hdgre regnintensitet som genererar
storre dimensioner av vattentransportsystem och minskad kapacitet hos
recipienten pa grund av hogre vattennivaer i recipient (Svenskt Vatten.
2016).

| Svenskt Vattens publikation M134, Klimatforandringarnas inverkan pa
allmanna avloppssystem — Underlagsrapport till klimat- och
sarbarhetsutredningen, redovisas atgarder som behover vidtas inom
befintligt avloppsnat. Bland dessa aterfinns bland annat foljande:

=  Anpassningen till ett framtida andrat klimat maste bygga pa ett
helhetsperspektiv omfattande saval privata som allmanna
avloppsnat.

= Dag- och dranvattenhanteringen kommer att behéva andras, till
exempel genom att utdka kapaciteten med storre ledningar eller med
alternativ dagvattenavledning for toppfléden vid extrema
nederbordstillféllen, byggande av fler ujdmningsmagasin etc.

* Planera for och anordna vattenvagar dar vattnet kan rinna vid
mycket kraftiga regn utan att orsaka skador pa bebyggelsen

Hojdsattningen bor darfor goras sa att de extrema regnen kan svamma over i
diken, gator och andra stéllen dar mindre skada sker jamfért med
byggnaderna. Normalt kan en storre nedsankt markyta i de nedre delarna av
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systemet agera som Oversvamningsyta. | tatt bebyggda omraden som i det
planerade Soérakernomradet kan dessa ytor vara svara att hitta. Det ar darfor
sarskilt viktigt att bygga upp systemet med tillréackligt manga mindre
dversvamningsytor inom omradet.

| denna utredning har ett scenario for ett regn med en aterkomsttid pa 100 ar
tillampats for att skapa en uppfattning av nédvandiga férdrojningsvolymer
och ytbehov for att undvika negativ paverkan av bade samhaélle och
recipient. Dessa presenteras i Tabell 10 tillsammans med dimensionerande
flode och grafiskt i Figur 19 och Figur 20.

Tabell 10. Dimensionerande floden, fordréjningsvolym och ytbehov for ett 100ars-

regn.
Omradde Dim.Fléde 100-drs Férdréjningsvolym Ytbehov 100-Grsregn fér
regn med klimatfaktor 100-drs regnet férdréjningsanldggning om
(1,25) (m3) medeldjup 0.5 m (m2)

Oster om A 1552 1992 3984
Skravelsjo B 3154 6373 12746

C 3797 10037 20074

D 3502 5567 11134

E 3998 4741 9482
Sordaker F 3434 2515 5030

G 586 497 994

H 1508 1231 2462

| 599 560 1120
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Figur 19. lllustration 6ver ytbehovet for fordrojning av dagvatten fér 20- respektive
100-arsregn. Ytbehov_Total representerar ytbehovet for fordrojning av 20-arsregnet
for hela omradet.
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Som det framgar av figuren finns det m&nga mojligheter inom omradet Oster
om Skravelsjo som kan hojdsattas och utformas for att tala Gversvamningar i
olika regn. Om flodet delas upp pa flera mindre ytor kan det bli lattare att
hitta lampliga platser jamfort med att fordréja allt pa ett stalle.

V| Teckenforkiaring

——— Simulerade avrinningsvagar/lagstrak

E Ytbehov_Total

arsregn
=

Figur 20. lllustration 6ver ytbehovet for fordrojning av dagvatten fér 20- respektive
100-arsregn. Ytbehov_Total representerar ytbehovet for fordrojning av 20-arsregnet
for hela omradet.

Som det framgar av figuren planeras det for allménna platser inom Sérakern
som kan hojdsattas och utformas for att tala 6versvamningar vid olika regn
om flodet delas upp pa flera mindre ytor.
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6 SLUTSATSER

Utredningen visar att det ar av stor vikt att jobba med dagvattenatgarder i en
framtida exploatering i Roback. En exploatering utan hansyn till
dagvattenatgarder skulle kunna innebara kraftiga konsekvenser pa miljon
nedstroms péa grund av 6kade dagvattenfloden och hogre halter féroreningar

Med hjalp av atgarder foreslagna i denna utredning kan dock
exploateringens paverkan pa befintliga dikningsforetag, Robacken,
Degernasbacken och Natura 2000-omradet minimeras.

Som ett forsta steg i dagvattenplanering har erforderliga fordrojningsvolymer
och ytor tagits fram samt nagra alternativa forslag pa placeringar av
dagvattenanlaggningar. Rening och fordrojning kommer ske med hjélp av de
manga olika féreslagna I6sningarna sa att bade kommunens ambitioner samt
MKN kan uppfyllas.

6.1 BEHOV AV FORTSATT UTREDNING

e Dikningsforetagen, beroende pa val av lésningar

e Fordjupning av losningsforslag utifran 6nskad karaktar pa omradena
e Fordjupning av I6sningsforslagen vid Rébacken

e Ansvarsfordelning for skotsel av dagvattenanlaggningar
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